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開放型の指静脈認証システム。
側方から光を投射するので指を
置くだけでよく、小型化も実現。
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何
よ
り
も
精
度
が
高
い

個
人
認
証
シ
ス
テ
ム
と
は
？

 

「
私
た
ち
の
研
究
の
目
的
は
、社
会
の
安
心
・
安
全
に

貢
献
す
る
技
術
を
開
発
す
る
こ
と
で
す
」

　
日
立
の
中
央
研
究
所
は
、Ｊ
Ｒ
中
央
線
国
分
寺
駅

か
ら
歩
い
て
十
数
分
ほ
ど
の
場
所
に
あ
る
。
正
門
を

過
ぎ
れ
ば
、そ
こ
は
う
っ
そ
う
と
し
た
武
蔵
野
の
森
だ
。

縄
文
以
来
の
土
器
も
発
掘
さ
れ
た
と
い
う
、そ
の
緑
に

囲
ま
れ
た
研
究
所
の
会
議
室
で
、宮
武
孝
文（
中
央

研
究
所
知
能
シ
ス
テ
ム
研
究
部 

研
究
主
幹
）は
、そ

う
語
り
は
じ
め
た
。

　
今
回
の
テ
ー
マ
は
、「
指
静
脈
認
証
」シ
ス
テ
ム
。た
と

え
ば
キ
ャ
ッ
シ
ュ
カ
ー
ド
や
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
を
使
う
の

が
本
人
か
ど
う
か
を
確
認
し
、第
三
者
の
不
当
な
使

用
を
防
ぐ
な
ど
の
用
途
に
利
用
す
る
シ
ス
テ
ム
だ
。

　
た
と
え
ば
、従
来
の
キ
ャ
ッ
シ
ュ
カ
ー
ド
な
ど
は
、本

人
確
認
に
４
桁
の
暗
証
番
号
を
使
っ
て
い
た
。し
か
し
、

21
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
、日
本
で
も
、カ
ー
ド
の
情
報
を

盗
み
出
し
、勝
手
に
預
金
を
引
き
出
す
、「
ス
キ
ミ
ン

グ
」
と
い
う
犯
罪
が
多
発
し
、社
会
的
な
大
問
題
と

な
っ
て
い
る
。

　
日
立
の
指
静
脈
認
証
シ
ス
テ
ム
は
、そ
う
し
た
犯
罪

を
未
然
に
防
ぐ
た
め
の
最
新
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
あ
る
。

　
そ
の
性
能
は
、違
う
相
手
に
認
証
を
与
え
て
し
ま

う
確
率
な
ら
５
０
０
万
分
の
１
、本
人
を
本
人
と
認

識
し
な
い
確
率
な
ら
１
万
分
の
１
と
他
の
認
証
技
術

の
追
随
を
許
さ
ぬ
ほ
ど
に
高
い
。

　
20
世
紀
末
、１
９
９
０
年
代
も
半
ば
ご
ろ
か
ら
、「
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
」
と
い
う
概
念
は
、日
本
で
も
広
く
認

知
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
し
か
し
、た
と
え
ば
２
０
０
５
年
の
ロ
ン
ド
ン
で
の
同

時
爆
破
テ
ロ
の
よ
う
な
事
件
は
、わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て

少
な
く
と
も
確
率
的
に
は
、偶
然
の
危
険
の
域
を
出

な
い
出
来
事
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、こ
こ
ほ
ん
の
数
年
の

間
に
急
増
し
た
ス
キ
ミ
ン
グ
犯
罪
は
、私
た
ち
の
生
活
、

暮
ら
し
そ
の
も
の
を
直
接
お
び
や
か
し
か
ね
な
い
。

　
そ
こ
で
注
目
さ
れ
た
の
が
、唯
一
無
二
の
肉
体
的
な

ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
を
用
い
る
生
体
認
証
、バ
イ
オ
メ

ト
リ
ッ
ク
ス
と
い
う
技
術
だ
っ
た
。

 
「
カ
ー
ド
の
所
有
者
が
本
人
か
ど
う
か
、ま
た
、た
と

え
ば
、こ
の
研
究
室
の
重
要
な
区
画
に
入
ろ
う
と
し
て

い
る
の
が
本
人
か
ど
う
か
を
確
認
し
た
い
場
合
に
、暗

証
番
号
や
パ
ス
ワ
ー
ド
の
提
示
だ
け
で
は
不
十
分
で
す
。

と
こ
ろ
が
、そ
の
人
の
身
体
的
特
徴
で
判
別
す
る
生
体

認
証
方
式
な
ら
、他
人
に
よ
る
な
り
す
ま
し
は
困
難

で
す
」（
宮
武
）

　
す
で
に
２
０
０
４
年
か
ら
は
、生
体
認
証
方
式
の
新

し
い
カ
ー
ド
の
導
入
が
、金
融
機
関
な
ど
で
始
ま
っ
て

い
る
。

　
日
立
が
独
自
に
開
発
し
た
指
静
脈
認
証
シ
ス
テ
ム
は
、

三
井
住
友
銀
行
な
ど
で
稼
働
が
開
始
さ
れ
た
ほ
か
多
く

の
金
融
機
関
に
お
い
て
採
用
さ
れ
る
と
公
表
さ
れ
て
い
る
。

　
ク
レ
ジ
ッ
ト
や
預
貯
金
カ
ー
ド
の
Ｉ
Ｃ
カ
ー
ド
化
へ

の
ラ
ッ
シ
ュ
の
な
か
で
、指
静
脈
認
証
方
式
は
、早
く
も

大
本
命
と
み
な
さ
れ
て
い
る
。

　
技
術
的
に
確
立
さ
れ
た
個
人
認
証
シ
ス
テ
ム
の
代

表
と
い
え
る
も
の
に
は
ほ
か
に
、指
紋
を
読
み
取
る
方

式
と
、目
の
瞳
の
筋
肉
の
縞
模
様
を
調
べ
る
虹
彩
方

式
が
あ
る
。

　
指
紋
読
み
取
り
方
式
は
、す
で
に
カ
ー
ド
や
携
帯

電
話
、パ
ソ
コ
ン
な
ど
で
実
用
化
さ
れ
て
お
り
、生
体
認

証
の
な
か
で
も
最
も
普
及
し
て
い
る
。
ま
た
、瞳
の
中

で
カ
メ
ラ
の
し
ぼ
り
の
役
割
を
果
た
す
、虹
彩
の
筋
肉

の
縞
模
様
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
虹
彩
方
式
は
高
い
精
度
を

特
長
と
し
て
い
る
。

　
一
方
、さ
ま
ざ
ま
な
生
体
認
証
の
中
で
、指
静
脈

認
証
は
生
体
内
部
の
情
報
を
用
い
て
い
る
た
め
、偽
造

さ
れ
に
く
い
こ
と
に
加
え
、装
置
の
小
型
化
が
可
能
で

あ
り
、使
い
勝
手
の
よ
い
シ
ス
テ
ム
が
実
現
で
き
る
と
い

う
特
長
を
も
つ
。

け
た
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指静脈パターン
近赤外線を投射すると、皮膚の浅いところにある静脈だけがシ
ルエットとして浮かび上がる。

　
さ
ら
に
他
人
を
誤
っ
て
本
人
と
認
証
し
て
し
ま
う

他
人
受
け
入
れ
率
５
０
０
万
分
の
１
、本
人
拒
否
率

１
万
分
の
１
と
認
証
精
度
は
き
わ
め
て
高
く
、最
先

端
の
認
証
方
式
と
な
っ
て
い
る
。

霧
の
中
の
木
々
の
よ
う
に
、静
脈
の

シ
ル
エ
ッ
ト
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る

　
そ
の
指
静
脈
認
証
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発
が
開
始

さ
れ
た
の
は
、1
9
9
7
年
の
こ
と
だ
っ
た
。

　「
こ
の
年
、情
報
通
信
部
門
の
事
業
部
か
ら
、
10
年

後
の
実
用
化
を
め
ど
に
、ま
っ
た
く
新
し
い
生
体
認
証

技
術
を
開
発
し
て
ほ
し
い
と
い
う
要
望
が
あ
っ
た
の
で

す
。こ
の
と
き
、音
声
方
式
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
方
式

の
研
究
が
行
わ
れ
、そ
こ
か
ら
浮
上
し
て
き
た
の
が
、

指
静
脈
認
証
方
式
で
し
た
。
そ
の
ヒ
ン
ト
と
な
っ
た
の

は
、日
立
が
1
9
9
5
年
に
開
発
し
た
、光
ト
ポ
グ
ラ

フ
ィ
と
い
う
技
術
で
す
」（
宮
武
）

　
光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
は
、人
間
の
頭
脳
の
神
経
活
動
を
、

電
極
を
差
し
込
ん
だ
り
し
な
い
で
、体
の
外
か
ら
読
み

解
こ
う
と
い
う
も
の
だ
。こ
れ
に
は
、目
に
見
え
る
光

よ
り
も
波
長
が
長
い
赤
外
線
の
う
ち
、可
視
光
に
近

い
波
長
の
近
赤
外
線
を
利
用
す
る
。

　
人
間
の
皮
膚
や
筋
肉
は
、特
定
の
波
長
の
赤
外
線

に
対
し
て
、透
過
性
が
高
い
と
い
う
特
徴
が
あ
る
。つ

ま
り
、あ
る
波
長
に
対
し
て
、皮
膚
や
筋
肉
は
透
明
ま

た
は
半
透
明
な
の
で
あ
る
。

　
一
方
、血
管
中
を
流
れ
る
血
液
の
主
成
分
で
あ
る

赤
血
球
に
は
酸
素
を
運
ぶ
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
と
い
う
物
質

が
含
ま
れ
る
。こ
の
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
は
そ
の
近
赤
外
線
を

吸
収
す
る
。

　
光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
で
は
、頭
を
す
っ
ぽ
り
包
ん
だ
検

知
器
か
ら
近
赤
外
線
を
投
射
し
、頭
蓋
骨
を
透
過
さ

せ
て
脳
の
表
面
に
当
て
、返
っ
て
く
る
赤
外
線
の
量
を

測
定
す
る
。
赤
外
線
の
吸
収
量
が
多
い
と
こ
ろ
は
ヘ
モ

グ
ロ
ビ
ン
の
量
も
多
く
、そ
こ
か
ら
、脳
の
神
経
活
動
が

活
発
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

　
し
か
し
、光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
で
測
定
す
る
の
は
、あ
ら

か
じ
め
定
め
ら
れ
た
ポ
イ
ン
ト
付
近
の
面
全
体
を
平

均
し
た
血
液
活
動
で
、血
管
の
配
置
を
示
す
画
像
デ
ー

タ
を
得
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

　
そ
こ
で
、静
脈
認
証
に
は
、光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
と
は
異

な
る
ま
っ
た
く
新
し
い
技
術
を
開
発
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
か
っ
た
。

　「
近
赤
外
線
は
、人
間
の
体
を
透
過
す
る
に
つ
れ
て

散
乱
し
て
い
き
ま
す
。
筋
肉
や
皮
膚
で
は
散
乱
し
、血

液
で
は
吸
収
す
る
の
で
す
。

こ
の
た
め
、配
置
を
知
り

た
い
血
管
と
読
み
取
り

装
置
と
の
間
に
、あ
る
程

度
以
上
の
皮
膚
や
筋
肉

が
あ
る
と
、透
過
し
た
光
は
散
ら
ば
っ
て
し
ま
い
、形
を

読
み
解
く
こ
と
は
で
き
な
く
な
り
ま
す
」（
宮
武
）

　
で
は
、ど
う
し
た
ら
、皮
膚
の
下
を
走
る
、網
目
の
よ

う
な
静
脈
血
管
の
パ
タ
ー
ン
を
読
み
取
る
こ
と
が
で
き

る
の
か
？

　
「
た
と
え
ば
こ
こ
に
ビ
ー
カ
ー
が
あ
り
、中
に
牛
乳

が
入
っ
て
い
る
と
考
え
て
く
だ
さ
い
。
牛
乳
は
ま
さ
に
、

光
を
散
乱
さ
せ
る
物
質
の
典
型
で
す
。
中
に
入
っ
た
光

は
散
乱
し
、外
か
ら
は
白
い
液
体
と
し
か
見
え
ま
せ

ん
。で
す
が
、ビ
ー
カ
ー
の
内
壁
ギ
リ
ギ
リ
の
と
こ
ろ
に

あ
る
物
質
な
ら
、白
い
か
た
ま
り
の
表
面
近
く
に
シ
ル

エ
ッ
ト
、影
と
し
て
見
え
る
は
ず
で
す
」（
宮
武
）

　
指
に
は
骨
が
あ
り
、動
脈
も
あ
る
。
し
か
し
、計
測

部
分
か
ら
見
て
あ
る
程
度
以
上
の
深
さ
に
あ
る
人
体

組
織
の
映
像
は
、透
過
し
た
赤
外
線
が
散
乱
し
、回

り
込
ん
で
し
ま
う
た
め
に
、背
景
に
溶
け
込
ん
で
し
ま

う
。
ち
ょ
う
ど
、深
い
霧
に
森
の
木
々
が
溶
け
込
ん
で

し
ま
う
よ
う
に
。

　
一
方
、静
脈
は
皮
膚
の
浅
い
と
こ
ろ
に
あ
る
の
で
、

か
な
り
く
っ
き
り
と
し
た
映
像
が
得
ら
れ
る
。

　
霧
の
森
の
中
で
周
囲
を
見
渡
す
と
、遠
く
の
木
々

は
霧
に
溶
け
込
み
、手
前
の
ご
く
近
い
と
こ
ろ
の
木
々

だ
け
が
、シ
ル
エ
ッ
ト
と
な
る
。そ
の
シ
ル
エ
ッ
ト
に
あ
た

る
の
が
、皮
膚
の
下
、浅
い
と
こ
ろ
に
あ
る
静
脈
だ
と
い

う
わ
け
で
あ
る
。

い
く
つ
も
の
ハ
ー
ド
ル
を
越
え
て
商
品
化
へ

　「
現
在
、実
用
化
さ
れ
た
指
静
脈
認
証
に
用
い
て
い

る
赤
外
光
の
強
さ
は
ミ
リ
ワ
ッ
ト
単
位
。こ
れ
な
ら
効

率
の
高
い
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド（
Ｌ
Ｅ
Ｄ
）が
使
え
ま
す

し
、ま
た
、人
間
の
体
へ
の
影
響
も
ゼ
ロ
と
い
え
ま
す
。

　
し
か
し
、初
め
か
ら
こ
ん
な
弱
い
光
が
使
え
た
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
最
初
の
う
ち
は
キ
ロ
ワ
ッ
ト
単
位

の
光
を
用
い
て
も
、き
れ
い
な
画
像
を
得
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
。キ
ロ
と
ミ
リ
と
で
は
、1
0
0
万
倍

も
の
レ
ベ
ル
で
、光
の
強
さ
が
違
い
ま
す
。

　
そ
れ
が
解
決
し
て
、指
の
静
脈
の
網
目
模
様
を
記

録
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、続
い
て
指
静
脈
パ
タ
ー
ン

が
人
に
よ
っ
て
ど
れ
だ
け
異
な
る
か
を
調
べ
る
作
業
が

進
め
ら
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
調
査
は
、研
究
所
の
所
員
に
協
力
し
て
も
ら

い
、７
０
０
人
規
模
の
比
較
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。
そ

う
し
た
開
発
を
経
て
、日
立
で
は
２
０
０
０
年
に
初
め

て
指
静
脈
パ
タ
ー
ン
を
使
っ
た
個
人
認
証
技
術
を
発

表
し
ま
し
た
。
開
発
が
本
格
化
す
る
と
、今
度
は
光
の

強
度
の
ム
ラ
を
ど
う
補
正
す
る
か
と
い
う
問
題
が
現

れ
て
き
ま
し
た
」（
宮
武
）

　
人
間
の
指
は
細
く
、薄
い
。そ
の
た
め
に
透
過
光
が

使
え
る
わ
け
だ
が
、円
柱
状
に
な
っ
て
い
る
た
め
、計
測

部
分
に
届
く
光
の
強
さ
に
、大
き
な
バ
ラ
ツ
キ
が
生
じ

て
し
ま
う
。

　
ま
た
、
静
脈
の
血
管
は
、そ
の
人
間
の
お
か
れ
た

状
態
に
応
じ
て
、
太
く
な
っ
た
り
細
く
な
っ
た
り

す
る
。

　
こ
う
し
た
ム
ラ
や
バ
ラ
ツ
キ
の
な
か
か
ら
、静
脈
の

網
目
の
、個
人
特
有
の
形
状
を
ど
う
や
っ
て
洗
い
出
す

の
か
？

　
そ
こ
で
使
わ
れ
た
の
は
、デ
ジ
タ
ル
に
よ
る
解
析
技

術
だ
っ
た
。
光
の
強
さ
を
グ
ラ
フ
化
し
、そ
の
強
さ
の
変

化
を
背
景
に
対
し
て
な
ら
し
て
い
く
こ
と
に
よ
り
、静

脈
血
管
の
あ
る
場
所
を
、局
所
的
な
光
の
輝
度
の
減

少
と
し
て
と
ら
え
「
細
線
化
」
、狭
い
幅
の「
線
」
に
し

て
解
析
す
る
の
だ
。

　
も
ち
ろ
ん
、こ
れ
だ
け
で
は
足
り
な
い
の
で
、現
在
の

実
用
タ
イ
プ
で
は
、複
数
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
発
光
部
を
配
置
し
、

で
き
る
だ
け
ム
ラ
の
な
い
画
像
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
し

て
い
る
。

　「
機
器
の
開
発
と
並
行
し
て
指
静
脈
パ
タ
ー
ン
の
調

査
も
２
０
０
０
年
か
ら
続
け
て
い
ま
す
」（
宮
武
）

　
た
と
え
ば
、顔
の
人
相
を
調
べ
る
方
式
で
は
、顔
面

の
骨
格
形
状
の
区
別
で
認
証
を
行
う
。
だ
が
、ま
っ
た

く
同
じ
遺
伝
子
を
も
つ
一
卵
性
双
生
児
の
場
合
に
は
、

区
別
が
難
し
い
。
と
こ
ろ
が
、指
静
脈
の
配
置
パ
タ
ー
ン

は
、指
紋
と
同
様
、一
卵
性
の
双
子
で
も
ま
っ
た
く
違
っ

た
も
の
に
な
る
。

　
成
長
や
老
化
に
よ
る
静
脈
の
パ
タ
ー
ン
変
化
に
つ
い

て
も
継
続
的
に
調
査
が
行
わ
れ
、静
脈
パ
タ
ー
ン
は
成

人
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で
、ほ
と
ん
ど
変
化
が
見
ら
れ

な
い
こ
と
を
確
認
し
て
い
る
。

　
こ
う
し
て
、指
静
脈
認
証
方
式
の
研
究
は
、実
用
の

商
品
を
開
発
す
る
具
体
的
な
段
階
に
入
り
、そ
し
て
、

2
0
0
3
年
に
は
つ
い
に
、小
型
・
高
速
・
高
精
度
の
指

静
脈
認
証
技
術
を
用
い
た
入
退
管
理
シ
ス
テ
ム
が
発

売
さ
れ
た
。
さ
ら
に
指
静
脈
認
証
の
応
用
分
野
の
拡

大
に
向
け
、さ
ま
ざ
ま
な
新
技
術
が
開
発
さ
れ
る
こ

と
と
な
っ
た
。

Ｐ
Ｃ
、携
帯
電
話
、自
動
車

…
…
用
途
は
無
限

　
ま
ず
完
成
し
た
の
が
、側
方
か
ら
近
赤
外
光
を
投

射
す
る
方
式
だ
っ
た
。
従
来
型
で
は
、ト
ン
ネ
ル
の
よ
う

な
開
口
部
に
指
を
入
れ
、そ
こ
に
置
い
て
認
証
を
行
う
。

し
か
し
、散
乱
光
な
ら
、完
全
な
透
過
で
は
な
く
、横

方
向
か
ら
光
を
入
射
、散
乱
に
よ
り
、
90
度
曲
が
っ
た

光
を
下
で
感
知
す
る
こ
と
が
で
き
る
。こ
の
場
合
、入

射
側
の
側
面
で
は
、光
が
強
く
な
り
す
ぎ
て
し
ま
う

の
で
、左
右
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
入
れ
替
わ
り
に
明
滅
さ
せ
、

そ
れ
ぞ
れ
、強
い
光
が
か
ぶ
ら
な
い
反
対
側
で
検
知
、

二
つ
の
画
像
を
デ
ジ
タ
ル
で
重
ね
合
わ
せ
て
シ
ャ
ー
プ

な
解
析
画
像
と
す
る
。

　
側
方
か
ら
の
投
射
を
用
い
る
こ
の
方
式
を
用
い
れ

ば
、心
理
的
に
も
抵
抗
感
が
な
く
、し
か
も
、小
型
化

が
可
能
と
な
る
。こ
の
技
術
は
Ａ
Ｔ
Ｍ
や
Ｐ
Ｃ
ロ
グ
イ
ン

向
け
に
製
品
化
さ
れ
た
。さ
ら
に
、2
0
0
5
年
に
は
、

超
小
型
、容
積
わ
ず
か
19　
cc
と
い
う
、主
に
パ
ソ
コ
ン
用

を
想
定
し
た
認
証
装
置
も
発
表
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ

た
。
従
来
の
自
社
製
品
と
比
較
す
る
と
、実
に
20
分
の

１
も
の
コ
ン
パ
ク
ト
さ
で
あ
る
。

　
ま
た
、商
品
化
は
ま
だ
だ
が
、2
0
0
4
年
に
は
、太

陽
光
の
中
の
、透
過
成
分
の
光
を
利
用
し
て
認
証
を

ず   

が
い 

こ
つ


