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1976  

◎
イ
ギ
リ
ス
の
Ｐ
・
マ
ン
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
ら
が
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置

を
開
発

1982　
常
電
導
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
開
発
に
着
手

1984　
常
電
導
Ｍ
Ｒ
Ｉ「G

-10

」

1985　
永
久
磁
石
方
式
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
開
発
に
着
手

1986　
超
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導
Ｍ
Ｒ
Ｉ「G

-50

」

1987　
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久
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石
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Ｒ
Ｉ「M

R
P
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」
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全
身
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1988　
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」

０
・５
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、
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Ｍ
Ｒ
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ギ
オ
機
能
装
備
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永
久
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石
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Ｒ
Ｉ「M
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P

-12

」

０
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２
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、
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イ
ト
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石
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Ｒ
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久
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Ｒ
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Ｒ
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Ｒ
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Ｒ
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Ｒ
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」

０
・３
Ｔ
、
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プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
強
化
し
た
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タ
ン

ダ
ー
ド
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イ
プ

超
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導
オ
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プ
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Ｍ
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国
で
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直
磁
場
方
式
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プ
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Ｍ
Ｒ
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」

０
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、
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ー（
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り
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０
度
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プ
ン
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現
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機
能
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プ
ン
Ｍ
Ｒ
Ｉ「A

P
E

R
T
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 Inspire

」

０
・４
Ｔ
、
術
中
Ｍ
Ｒ
に
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た
機
能
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、
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作
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超
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導
Ｍ
Ｒ
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C
H
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」

１・５
Ｔ
、
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た
磁
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均
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度
を
実
現
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た
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場

Ｍ
Ｒ
Ｉ
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プ
ン
Ｍ
Ｒ
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」

０
・３
Ｔ
、
被
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の
安
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と
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さ
を
追
求

2008  

超
電
導
オ
ー
プ
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米
国
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、
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電
導
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ー
プ
ン
で
は

世
界
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磁
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◎
イ
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Ｘ
線
Ｃ
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を
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産
初
の
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用
Ｃ
Ｔ
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-H

」開
発

1977  

全
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用
Ｃ
Ｔ「C
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開
発
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用
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Ｘ
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搭
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Ｃ
Ｔ
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Ｔ
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Ｃ
Ｔ
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搭
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Ｔ
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Ｃ
Ｔ
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」

固
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検
出
器
搭
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1996  
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Ｃ
Ｔ
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」

実
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と
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操
作
画
面
に　
　
　

 
W

indow
sO

S

を
採
用

2001  
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」
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Ｃ
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と
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◎
ド
イ
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ゲ
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が
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を
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Ｘ
線
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置
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試
作
開
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R
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機
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総
合
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1953　
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圧
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Ｘ
線
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Ｘ
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影
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車
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Ｘ
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Ｘ
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Ｘ
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Ｘ
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影
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カ
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透
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影
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影
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12
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Ｘ
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装
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」

1986　
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デ
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式
移
動
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Ｘ
線
装
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」

1987　
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バ
ー
タ
ー
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Ｘ
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電
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移
動
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Ｘ
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装
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Ｆ
Ｐ
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フ
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出
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載

Ｃ
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影
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ジ
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Ｐ
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Ｘ
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搭
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Ｓ
Ｃ
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世
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Ｓ
Ｃ
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◎
イ
ギ
リ
ス
の
Ｐ
・
マ
ン
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
ら
が
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置

を
開
発

1982　
常
電
導
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
開
発
に
着
手

1984　
常
電
導
Ｍ
Ｒ
Ｉ「G

-10

」

1985　
永
久
磁
石
方
式
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
開
発
に
着
手

1986　
超
電
導
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Ｒ
Ｉ「G

-50

」

1987　
永
久
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石
Ｍ
Ｒ
Ｉ「M

R
P

-20

」

０
・２
Ｔ（
テ
ス
ラ
）、
コ
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パ
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ト
全
身
対
応

1988　
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導
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、
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Ｒ
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Ｒ
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０
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２
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Ｒ
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Ｒ
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、
高
機
能
Ｍ
Ｒ
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Ｒ
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Ｔ
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版
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Ｔ
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、
Ｇ
Ｕ
Ｉ
コ
ン
ソ
ー
ル
採
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Ｒ
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、
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1999  
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プ
ン
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Ｒ
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ate

」
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Ｔ
、
サ
イ
ド
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ブ
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に
よ
る
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パ
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ト
設
計

　
　
　

 

治
療
対
応
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プ
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Ｍ
Ｒ
Ｉ「A
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R

m
odel

」
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ル
ー
ム
モ
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ー
装
備

2000  
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ー
プ
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Ｒ
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fort

」

０
・３
Ｔ
、
ア
プ
リ
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ー
シ
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ン
を
強
化
し
た
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
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イ
プ

超
電
導
オ
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プ
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Ｍ
Ｒ
Ｉ「A

ltaire

」米
国
で
発
売

０
・７
Ｔ
、
垂
直
磁
場
方
式

2002  
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プ
ン
Ｍ
Ｒ
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E

R
T

O

」

０
・４
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、
シ
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グ
ル
ピ
ラ
ー（
１
本
柱
）に
よ
り
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０
度
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を
実
現

2005  

高
機
能
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Ｒ
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 Inspire

」
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Ｔ
、
術
中
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Ｒ
に
も
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能
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、
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作
性
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１・５
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、
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プ
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Ｒ
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・３
Ｔ
、
被
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の
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と
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さ
を
追
求
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国
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、
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電
導
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で
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世
界
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Ｘ
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Ｃ
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国
産
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頭
部
用
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Ｔ
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T
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」開
発
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用
Ｃ
Ｔ「C

T
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開
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用
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Ｔ「C

T
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用
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Ｘ
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搭
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供
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で
連
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器
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Ｔ
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を
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躍
的
に
向
上
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」

固
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搭
載
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全
身
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」
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性
と
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を
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現
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Ｔ

　
　
　

 「P
R

O
N

T
O

」

2003  

マ
ル
チ
ス
ラ
イ
ス
Ｃ
Ｔ

「R
O

B
U

S
T

O

」

経
済
性
と
高
画
質
を

両
立

2007  

マ
ル
チ
ス
ラ
イ
ス
Ｃ
Ｔ

「E
C

LO
S

」

16
／
８
／
４
マ
ル
チ

ス
ラ
イ
ス
を
実
現
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◎は一般事項、他は日立関連事項

1895  

◎
ド
イ
ツ
の
レ
ン
ト
ゲ
ン

が
Ｘ
線
を
発
見

1952　
Ｘ
線
装
置
の
試
作
開
始
、

「D
R

-10/2S

」第
１
号

機
を
日
立
総
合
病
院
に
納
入

1953　
わ
が
国
初
の
油
圧
式

Ｘ
線
断
層
装
置「D

L-1

」 
 

 

1959　
診
断
用
高
級
Ｘ
線
制
御

装
置「P

A
H

-10

」、

透
視
撮
影
台「TH

-10

」 
 

1960　
車
載
形
間
接
Ｘ
線
装
置

「
日
立
号
」 

世
界
初
の
胃
集
団
検

診
車

1963　
イ
メ
ー
ジ
オ
ル
シ
コ
ン

Ｘ
線
テ
レ
ビ「X

TV
-O

-1

」

1964　
コ
ン
デ
ン
サ
ー
式
院
内
回

診
用
Ｘ
線
装
置「SR-100

」

1966　
Ｘ
線
テ
レ
ビ
付
き
遠
隔
操

作
形
透
視
撮
影
台

「TH
-500

」

1967　
心
血
管
造
影
撮
影
用

Ｘ
線
装
置「D

C
-1510

」

1968　
循
環
器
用
立
体
シ
ネ
撮

影
装
置　日

刊
工
業
新
聞
社
10
大

新
製
品
賞
受
賞 

1982　
デ
ジ
タ
ル
血
管
撮
影
装
置

「D
F

A
-1

」

1983　
断
層
撮
影
機
能
付

カ
セ
ッ
テ
レ
ス
式
透
視

撮
影
台「TU

-210L

」 
1985　

プ
ロ
グ
ラ
ム
撮
影
機
能
付

３
相
12
ピ
ー
ク
形
Ｘ
線
高

電
圧
装
置「D

H
-158H

M

」

1986　
コ
ン
デ
ン
サ
ー
式
移
動
型

Ｘ
線
装
置「SIRIU

S 80N

」

1987　
イ
ン
バ
ー
タ
ー
式
Ｘ
線
高
電

圧
装
置「D

H
F

-1510

」

2001　
バ
ッ
テ
リ
ー
式
移
動
型

Ｘ
線
装
置「S

irius S
tar 

M
obile

」 
2002　

大
視
野
Ｆ
Ｐ
Ｄ（
フ
ラ
ッ
ト

パ
ネ
ル
検
出
器
）搭
載

Ｃ
ア
ー
ム
型
透
視
撮
影

シ
ス
テ
ム「V

ersiFlex

」

2005　
デ
ジ
タ
ル一般
撮
影
シ
ス
テ
ム

「R
adnext α

」 
2007　

Ｆ
Ｐ
Ｄ
専
用
透
視
撮
影
装
置

「C
U

R
E

V
IS

T
A

」 
 

Ｃ
Ｒ（C

om
puted 

R
adiography

）読
取
装

置
搭
載
移
動
型
Ｘ
線
装
置

「S
irius U

biquitas

」

2008　
Ｆ
Ｐ
Ｄ
専
用
透
視
撮
影

装
置「E

X
A

V
IS

T
A

」

CUREVISTA

1991　
デ
ジ
タ
ル
ラ
ジ
オ
グ
ラ
フ
ィ

装
置「D

R
-2000H

」

1993　
回
転
立
体
撮
影
装
置

「S
F

-V
A

100

」

1995　
ア
ー
ム
レ
ス
式
リ
ア
ル

タ
イ
ム
Ｄ
Ｒ
シ
ス
テ
ム

「M
E

D
IX 900D

R

」 

1999　
デ
ジ
タ
ル
ラ
ジ
オ
グ
ラ
フ
ィ

装
置「D

R
-2000X

：

C
lavis

」 

４
Ｍ
／
１
Ｍ
マ
ル
チ
モ
ー

ド
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
採
用

23 22

AIRIS

MRP-20

OASIS

ECLOS

ECHOPAL

MEDIX 900DR

「ECHELON Vega」の高精細頭部像
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24

写
真 

◦ 

宮
下
晃
久

Ｉ（
ラ
ジ
オ
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
）装
置
も
使
用
さ
れ
た
の
だ
が
、

な
か
で
も
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
記
憶
は
鮮
明
だ
。

　

な
に
し
ろ
、
超
強
力
な
磁
場
で
体
内
の
様
子
を

探
る
と
い
う
こ
と
で
、
検
査
室
そ
の
も
の
が
分
厚
い

壁
で
囲
ま
れ
て
い
る
。
し
か
も
、
強
力
な
磁
力
で
金

属
の
塊
も
吸
い
付
き
、
携
帯
電
話
は
確
実
に
壊
れ
、

磁
場
の
影
響
を
受
け
に
く
い
最
新
の
Ｓ
Ｄ
カ
ー
ド
の

デ
ー
タ
が
壊
れ
て
し
ま
う
と
聞
か
さ
れ
て
い
た
の
だ
。

女
性
な
ら
、
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
含
ま
れ
る

金
属
成
分
で
計
測
デ
ー
タ
が
乱
れ
て
し
ま
う
の
で
、

お
化
粧
も
ご
法
度
と
い
う
の
だ
か
ら
、
そ
れ
だ
け
で

脅
え
て
し
ま
い
そ
う
だ
。

　

そ
の
う
え
に
、
実
際
の
検
査
に
か
か
る
と
、
ベ
ッ

ド
に
横
た
わ
っ
た
ま
ま
、
横
倒
し
に
し
た
茶
筒
の
よ

う
な
空
間
に
送
り
込
ま
れ
、
長
い
時
間
、
じ
っ
と
し

て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

幸
い
、
こ
れ
ら
の
検
査
に
よ
っ
て
も
、
脳
に
は
病

変
が
見
つ
か
ら
ず
、
２
週
間
弱
の
入
院
で
す
ん
だ

の
だ
が
、
以
来
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と
い
う
機
器
に
つ
い
て
は
、

な
ん
だ
か
と
て
も
怖
い
も
の
と
い
う
印
象
が
残
っ
て

い
た
。

　

今
回
、
日
立
メ
デ
ィ
コ
柏
事
業
場
を
取
材
す
る

に
あ
た
っ
て
も
、
下
調
べ
の
不
足
も
あ
っ
て
、
そ
の

イ
メ
ー
ジ
は
変
わ
る
こ
と
は
な

か
っ
た
。

　

し
か
し
、
見
学
さ
せ
て
い
た

だ
い
た
製
造
ラ
イ
ン
と
、
展
示
場

に
置
か
れ
た
製
品
を
見
る
に
及

ん
で
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
対
す
る
印
象
は

ひ
っ
く
り
返
っ
た
。

　
「
ご
覧
の
よ
う
に
、
現
在
、
柏

事
業
場
で
製
造
し
て
い
る
Ａ
Ｉ
Ｒ

Ｉ
Ｓ
、
Ａ
Ｐ
Ｅ
Ｒ
Ｔ
Ｏ
と
い
っ
た

製
品
シ
リ
ー
ズ
は
、
旧
来
の
ト

ン
ネ
ル
型
と
呼
ば
れ
る
方
式
と

違
っ
て
、
全
身
を
す
っ
ぽ
り
覆
う
壁
が
あ
り
ま
せ
ん
。

検
査
の
対
象
と
な
る
体
の
部
分
が
収
ま
る
空
間
は
、

横
方
向
に
つ
い
て
は
、
磁
石
を
支
え
る
た
め
の
１
本

か
２
本
の
支
柱
を
除
い
て
、
ほ
ぼ
完
全
に
開
放
さ
れ

て
い
ま
す
。
し
か
も
、
磁
場
を
発
生
さ
せ
る
装
置

も
そ
の
他
の
制
御
装
置
も
、
旧
来
の
も
の
に
比
べ
れ

ば
小
さ
く
、
検
査
室
ま
で
含
め
た
シ
ス
テ
ム
全
体
も

き
わ
め
て
コ
ン
パ
ク
ト
な
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
」

　

日
立
メ
デ
ィ
コ
が
誇
る
オ
ー
プ
ン
タ
イ
プ
の
Ｍ
Ｒ

Ｉ
。
そ
の
鍵
と
な
っ
た
の
は
二
つ
の
技
術
だ
と
吉
野

は
語
る
。

　
「
一
つ
は
垂
直
に
磁
場
を
か
け
る
こ
と
で
す
。
こ

れ
に
よ
り
、
磁
場
発
生
装
置
の
円
筒
の
中
に
患
者

さ
ん
を
閉
じ
込
め
る
必
要
が
な
く
な
り
ま
し
た
。

も
う
一
つ
は
、
電
磁
石
で
は
な
く
、
'80 
年
代
に
発

明
さ
れ
た
強
力
な
永
久
磁
石
を
用
い
る
こ
と
で
す
」

　

以
前
、
筆
者
が
体
験
し
た
ト
ン
ネ
ル
型
の
装
置

は
、
お
そ
ら
く
超
電
導
磁
石
を
用
い
た
も
の
に
間

違
い
な
い
と
い
う
。

　
「
こ
の
超
電
導
方
式
は
大
き
な
磁
場
強
度
を
得
ら

れ
る
と
い
う
利
点
は
あ
り
ま
す
が
、
極
低
温
の
液

体
ヘ
リ
ウ
ム
を
使
う
た
め
に
、
冷
却
装
置
だ
け
で
も

ト
ン
ネ
ル
型
の
閉へ
い

塞そ
く

感
を
一
新
し
た

オ
ー
プ
ン
Ｍ
Ｒ
Ｉ

　
「
ど
う
で
す
か
、
以
前
に
見
ら
れ
た
こ
と
が
あ
る

Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
と
は
、
ず
い
ぶ
ん
イ
メ
ー
ジ
が
違
い
ま

す
で
し
ょ
う
」

　

そ
う
言
う
の
は
、
株
式
会
社
日
立
メ
デ
ィ
コ
の
柏

事
業
場
で
製
造
開
発
を
担
当
す
る
吉
野
仁
志（
Ｍ
Ｒ

Ｉ
シ
ス
テ
ム
本
部
長
）だ
。

　

そ
の
と
お
り
、
正
直
、
驚
い
た
。

　

日
立
メ
デ
ィ
コ
が
製
造
販
売
す
る
医
療
機
器
の

な
か
で
も
柱
と
い
え
る
の
が
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ（
磁
気
共
鳴
撮
像

装
置
）。

　

ど
の
よ
う
な
原
理
に
基
づ
く
の
か
は
知
ら
な
く

と
も
、
今
で
は
、
ほ
と
ん
ど
の
人
が
そ
の
名
を
聞
い

た
こ
と
が
あ
る
に
違
い
な
い
。

　

実
は
筆
者
も
、
以
前
、
緊
急
入
院
し
た
際
、
脳

の
障
害
が
疑
わ
れ
た
こ
と
か
ら
こ
の
装
置
の
お
世
話

に
な
っ
た
こ
と
が
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
と
並
行

し
て
、
人
の
体
を
輪
切
り
に
し
た
よ
う
に
表
示
で

き
る
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
断
層
撮
像
）や
、
放
射
性

物
質
を
投
与
し
て
体
内
組
織
の
病
変
を
調
べ
る
Ｒ

究極のオープンデザインを追求したAPERTO Inspire

吉野仁志
MRIシステム本部長
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Ｘ
線
装
置
、
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
、

そ
し
て
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と
い
う
系
譜

　

日
立
メ
デ
ィ
コ
は
２
０
０
９（
平
成
21
）年
で
創
業

60
周
年
を
迎
え
る
。
も
と
も
と
は
繊
維
関
係
の
マ

シ
ン
の
販
売
会
社
と
し
て
出
発
し
た
が
、
日
立
で
開

発
し
た
Ｘ
線
装
置
の
販
売
を
担
当
す
る
に
あ
た
っ
て
、

１
９
５
４（
昭
和
29
）年
に
日
立
レ
ン
ト
ゲ
ン
と
名
称
を

変
え
、
翌
'55 
年
に
は
日
立
レ
ン
ト
ゲ
ン
販
売
と
さ
ら

に
名
称
を
変
更
す
る
。

　
「
技
術
開
発
、
製
品
開
発
に
お
い
て
は
、
日
立
亀

戸
工
場
で
大
型
の
医
療
機
器
を
手
が
け
て
い
た
部

門
が
ル
ー
ツ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
も
う
一
つ
別
の
大

阪
レ
ン
ト
ゲ
ン
製
作
所
と
い
う
会
社
が
あ
っ
て
、
こ

ち
ら
は
コ
ン
デ
ン
サ
ー
式
の
Ｘ
線
装
置
な
ど
コ
ン
パ

ク
ト
な
機
器
を
得
意
と
し
て
い
た
。
こ
れ
ら
が
合
併

し
て
'69 
年
に
日
立
レ
ン
ト
ゲ
ン
株
式
会
社
と
な
り
、

そ
れ
が
現
在
の
体
制
の
原
点
と
な
っ
て
い
ま
す
」（マ
ー

ケ
テ
ィ
ン
グ
統
括
本
部 

営
業
技
術
本
部
長 
久
芳
明
）

　

そ
し
て
、
社
名
を
日
立
メ
デ
ィ
コ
と
改
め
た
'73 （
昭

和
48
）年
と
ほ
ぼ
同
じ
こ
ろ
、
人
体
の
内
部
を
覗の

ぞ

き
、

病
変
を
発
見
す
る
Ｘ
線
装
置
の
世
界
に
革
命
が
も

大
型
に
な
り
、
ま
た
運
用
コ
ス
ト
も
か
か
り
ま
す
。

そ
れ
が
永
久
磁
石
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
、
イ
ニ

シ
ャ
ル
コ
ス
ト
も
運
用
コ
ス
ト
も
き
わ
め
て
安
く
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
超
電
導
や
常

電
導
と
い
っ
た
巨
大
な
電
磁
石
に
比
べ
る
と
、
永
久

磁
石
で
は
周
辺
に
漏ろ

う

洩え
い

す
る
磁
場
を
非
常
に
少
な

く
で
き
る
の
で
す
」（
吉
野
） 

　

も
ち
ろ
ん
、
日
立
メ
デ
ィ
コ
で
も
高
機
能
、
高
画

質
化
を
狙
い
、
超
電
導
方
式
の
Ｏ
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
を
発

売
し
て
い
る
が
、
こ
ち
ら
に
も
オ
ー
プ
ン
方
式
が
採

用
さ
れ
、
患
者
に
や
さ
し
い―

―

ペ
イ
シ
ェ
ン
ト
・

フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
も
の
と
な
っ
て
い
る
。

　

い
ず
れ
に
し
て
も
、
実
際
に
製
品
と
そ
の
製
造

現
場
を
見
た
こ
と
に
よ
っ
て
痛
感
し
た
の
は
、
筆
者

が
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
対
し
て
抱
い
て
い
た
イ
メ
ー
ジ
は
も
は

や
偏
見
に
す
ぎ
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。

た
ら
さ
れ
る
。
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
装
置
が
発
明
さ
れ
た
の
だ
。

　

Ｃ
Ｔ
と
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ッ
ド
・
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー

の
略
。
患
者
の
体
全
体
や
そ
の
検
診
個
所
を
３
６
０

度
方
向
か
ら
Ｘ
線
で
ス
キ
ャ
ン
、
そ
の
情
報
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
処
理
し
、
ま
る
で
人
の
体
を
輪
切
り
に

し
た
よ
う
に
何
枚
も
の
映
像
で
検
分
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

　
「
医
療
用
撮
像
装
置
の
歴
史
は
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
装
置
か

ら
始
ま
り
ま
し
た
が
、
同
じ
こ
と
は
、
別
の
原
理
の

医
療
用
撮
像
装
置
に
も
で
き
る
は
ず
で
す
。
'70
年

代
後
半
に
本
格
的
応
用
が
始
ま
っ
た
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
さ

ら
に
放
射
性
同
位
元
素
を
使
っ
た
Ｒ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
や
、

そ
の
な
か
で
も
陽
電
子
放
出
作
用
を
利
用
し
た
Ｐ

Ｅ
Ｔ（
ポ
ジ
ト
ロ
ン
断
層
撮
像
装
置
）な
ど
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
処
理
に
よ
り
画
像
化
を
行
う
と
い
う
点
で
は

Ｃ
Ｔ
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

で
は
、
な
ぜ
Ｘ
線
以
外
の
こ
れ
ら
の
装
置
が
使
わ
れ

て
い
る
か
と
い
う
と
、
一
言
で
言
え
ば
、
見
え
る
も

の
が
違
う
か
ら
な
の
で
す
」（
吉
野
）

　

Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
つ
ま
り
、
磁
気
共
鳴
撮
像
装
置
は
原

子
物
理
学
の
世
界
か
ら
生
ま
れ
た
。
電
磁
的
に
原

子
核
が
共
鳴
す
る
現
象
を
利
用
す
る
た
め
、
最
初

は
Ｎ
Ｍ
Ｒ（
核
磁
気
共
鳴
）と
呼
ば
れ
た
が
、
放
射
性
物

質
と
も
、
そ
れ
が
発
生
す
る
放
射
線
と
も
無
縁
な

た
め
、
現
在
で
は
Ｍ
Ｒ
、
磁
気
共
鳴
と
い
う
呼
び
方

が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
で
は
、
そ
の
原
理
と
は
一
体

ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
だ
ろ
う
か
。

　
磁
気
と
水
素
原
子
が
伝
え
る
情
報

　
「
単
純
に
言
え
ば
、
磁
場
中
に
あ
る
人
体
に
高

周
波
磁
場
を
当
て
る
と
、
体
内
に
あ
る
水
素
原
子

が
高
周
波
磁
場
に
共
鳴
し
て
微
弱
な
電
波
を
発
生

し
ま
す
。
そ
の
電
波
を
受
信
し
て
画
像
を
作
成
し
、

体
内
の
状
態
を
知
る
と
い
う
こ
と
で
す
」（
吉
野
）

　

す
べ
て
の
原
子
は
原
子
核
と
そ
の
ま
わ
り
を
回
る

電
子
か
ら
な
る
。

　

原
子
核
の
ま
わ
り
を
電
子
が
公
転
す
る
と
、
電

流
の
コ
イ
ル
と
同
じ
働
き
を
し
て
、
Ｎ
極
と
Ｓ
極
か

ら
な
る
磁
場
を
生
む
。
外
か
ら
電
流
を
与
え
る
電

磁
石
と
同
じ
働
き
が
、
原
子
が
そ
こ
に
あ
る
だ
け
で

生
ま
れ
る
の
だ
。
つ
ま
り
、
原
子
と
い
う
の
は
一
粒

単
位
だ
と
す
べ
て
、
小
さ
な
小
さ
な
磁
石
な
の
だ
。

　

た
だ
し
、
通
常
の
状
態
で
は
、
た
く
さ
ん
の
小
さ

い
磁
石
の
向
き
は
バ
ラ
バ
ラ
。
こ
の
小
さ
な
磁
石
の

向
き
が
そ
ろ
っ
た
ま
ま
の
状
態
を
ず
っ
と
保
た
せ
る

の
が
磁
場
発
生
装
置
の
役
目
で
あ
る
。

　
「
Ｍ
Ｒ
Ｉ
計
測
に
は
、
水
素
と
い
う
最
も
単
純
な

原
子
、
一
粒
の
陽
子
が
原
子
核
と
な
り
、
そ
の
ま

わ
り
を
一
粒
の
電
子
が
回
っ
て
い
る
元
素
が
使
わ

れ
ま
す
。
水
素
原
子
は
水
を
は
じ
め
多
く
の
分
子
、

ほ
と
ん
ど
の
有
機
物
に
含
ま
れ
て
い
る
の
で
、
水
素

原
子
の
状
態
を
知
る
こ
と
に
よ
り
、
そ
の
分
子
が
ど

組み立て中のAPERTO Inspire

久芳 明
マーケティング統括本部 
営業技術本部長
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の
よ
う
な
も
の
な
の
か
が
わ
か
る
。
水
か
他
の
分
子

か
、
液
体
か
固
体
か
、
密
度
は
ど
う
か
、
解
析
方

法
を
変
え
る
こ
と
に
よ
り
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
は
、
人
体
の

さ
ま
ざ
ま
な
様
相
を
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
」（
吉
野
）

　

水
素
を
含
む
分
子
か
ら
な
る
人
体
を
、
強
力
な

磁
場（
静
磁
場
）の
も
と
に
置
き
、
ラ
ジ
オ
な
ど
に
使
わ

れ
る
の
と
似
た
波
長
の
高
周
波
磁
場
を
投
入
す
る
。

　

す
る
と
、
水
素
原
子
の
小
さ
な
磁
石
の
向
き
が

変
わ
り
、回
転
の
止
ま
り
か
け
た
コ
マ
の
よ
う
な「
歳

差
運
動
」を
行
う
。
高
周
波
磁
場
の
投
入
が
止
ま
っ

て
も
、
こ
の
歳
差
運
動
は
続
き
、
小
さ
な
磁
石
の
向

き
が
ま
た
そ
ろ
う
ま
で
に
時
間
が
か
か
る
。こ
の「
緩

和
時
間
」と
そ
の
緩
和
パ
タ
ー
ン
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の

水
素
原
子
が
ど
の
よ
う
な
状
態
に
あ
る
か
を
教
え

て
く
れ
る
の
で
あ
る
。

　

も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
は
個
々
の
原
子
レ
ベ
ル
の
話
。

こ
の
ま
ま
で
は
、
全
身（
検
査
部
分
す
べ
て
）の
情
報
が
ご

ち
ゃ
ご
ち
ゃ
に
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
、
そ
れ
ら
の

小
さ
な
磁
石
の
挙
動
の
位
置
情
報
を
検
知
す
る
た

め
、
静
磁
場
に
加
え
て
傾
斜
磁
場
と
い
う
別
の
磁

場
を
付
加
し
て
や
り
、
場
所
に
よ
っ
て
原
子
が
同
じ

状
態
で
も
歳
差
運
動
の
回
転
速
度
が
な
だ
ら
か
に

変
わ
る
よ
う
に
す
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
無
数
の
原
子

に
よ
っ
て
生
じ
た
ミ
ク
ロ
な
磁
場
の
変
動
を
、
フ
ー

リ
エ
変
換
と
い
う
数
学
手
法
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
解

析
、
位
置
情
報
を
参
照
し
て
再
編
成
し
、
画
像
化

す
る
の
だ
。
こ
の
と
き
の
解
析
方
法
を
変
え
る
こ
と

に
よ
り
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
は
Ｘ
線
に
よ
っ
て
は
と
ら
え
ら

れ
な
い
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
情
報
を
画
像
と
し
て

取
り
出
せ
る
の
で
あ
る
。

　
「
こ
う
し
た
画
像
化
と
は
別
に
、
最
新
の
Ｍ
Ｒ
ス

ペ
ク
ト
ロ
ス
コ
ピ
ー
と
い
う
機
能
で
は
、
た
と
え
ば

ク
レ
ア
チ
ニ
ン
と
い
っ
た
医
療
診
断
に
重
要
な
特
定

の
化
学
物
質
の
存
在
を
検
知
す
る
こ
と
で
、
体
を

傷
つ
け
ず
に
腫し
ゅ

瘍よ
う
の
良
悪
性
判
別
を
す
る
手
段
に

も
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
脳
機
能
を
解
析

す
る
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
も
現
在
で
は
重
要
な
機
能
に
な
っ
て

い
ま
す
」（
Ｍ
Ｒ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
本
部　
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
部
長 

川
崎
真
司
）

オ
ー
プ
ン
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
支
え
る

永
久
磁
石
と
垂
直
磁
場

　

さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
も
含
め
、

新
技
術
の
話
題
は
つ
き
な
い
日
立
メ
デ
ィ
コ
の
Ｍ
Ｒ

Ｉ
だ
が
、
そ
の
創
造
性
の
原
点
に
あ
る
の
は
、
や

は
り
オ
ー
プ
ン
Ｍ
Ｒ
Ｉ
だ
と
い
っ
て
い
い
。
し
か
し
、

そ
の
開
発
に
は
ち
ょ
っ
と
し
た
偶
然
も
作
用
し
て
い

た
と
い
う
。

　
「
日
立
メ
デ
ィ
コ
に
お
け
る
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
開
発
は
他

社
に
遅
れ
、
'85 
年
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
そ
の
と

き
に
目
標
と
し
た
の
が
永
久
磁
石
方
式
の
も
と
で

可
能
に
な
る
オ
ー
プ
ン
デ
ザ
イ
ン
だ
っ
た
の
で
す
。

　

Ｍ
Ｒ
Ｉ
機
器
事
業
を
本
格
化
す
る
に
当
た
っ
て

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
が
組
織
さ
れ
た
の
で
す
が
、

開
発
メ
ン
バ
ー
は
皆
、
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
装
置
開
発
な
ど
の

経
験
が
あ
り
、
医
療
の
現
場
で
患
者
さ
ん
た
ち
の

生
の
声
を
聞
い
て
い
た
。
患
者
さ
ん
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
対

す
る
不
満
の
な
か
で
も
、
い
ち
ば
ん
大
き
か
っ
た
の

が
閉
塞
感
だ
っ
た
の
で
す
。
他
社
に
比
べ
て
本
格
的

な
開
発
が
多
少
遅
れ
た
こ
と
が
、
か
え
っ
て
幸
い
し

川崎真司
MRIシステム本部 
アプリケーション開発部長

た
と
も
い
え
ま
す
」（
吉
野
）

　

技
術
的
な
タ
イ
ミ
ン
グ
も
よ
か
っ
た
。従
来
の
フ
ェ

ラ
イ
ト
磁
石
を
用
い
た
他
社
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
１
０
０
ｔ

も
の
重
量
だ
っ
た
が
、
実
用
レ
ベ
ル
の
永
久
磁
石
型

Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
可
能
に
す
る
新
発
明
、
ネ
オ
ジ
ム
永
久
磁

石
が
、
'84 
年
に
は
販
売
開
始
さ
れ
て
い
た
か
ら
だ
。

　

も
う
一
つ
、
鍵
と
な
っ
た
の
が
、
垂
直
磁
場
の
採

用
だ
っ
た
。

　
「
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
基
本
と
な
る
静
磁
場
は
、
そ
れ
ま
で

は
、
発
生
さ
せ
る
た
め
の
コ
イ
ル
の
配
置
の
関
係
も

あ
っ
て
、
水
平
方
向
、
患
者
の
体
軸
方
向
を
向
い
て

い
ま
し
た
。
磁
場
の
均
一
な
領
域
を
利
用
す
る
た

め
に
、
コ
イ
ル
の
中
空
部
分
に
す
っ
ぽ
り
と
体
を
閉

永久磁石による垂直磁場方式の概念

磁場方向

永久磁石

ソレノイド型受信コイル

受信方向

［ソレノイド型受信コイルの感度分布］

高 低
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ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、
診
断
だ
け
で
は
な
く
、
医
療
現

場
に
新
た
な
可
能
性
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
そ
れ
が
、

Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
を
手
術
室
に
導
入
し
、
画
像
を
チ
ェ
ッ

ク
し
な
が
ら
腫
瘍
な
ど
の
手
術
を
行
う「
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ト
オ
ペ
」だ
。

　
「
肉
眼
で
は
判
別
が
難
し
い
腫
瘍
の
手
術
に
お
い

て
、
従
来
で
は
手
術
前
に
撮
影
し
た
３
次
元
デ
ー
タ

を
利
用
し
て
腫
瘍
の
位
置
を
確
認
し
て
い
た
の
で
す

が
、
手
術
に
よ
っ
て
患
部
の
位
置
も
時
々
刻
々
変
化

し
、
腫
瘍
残
存
の
確
認
は
手
術
後
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
撮
影

を
待
つ
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
残
存
を
確
認
し

て
も
、
再
手
術
は
さ
ら
に
患
者
さ
ん
に
負
担
が
か

か
り
ま
す
。
こ
の
難
問
を
解
決
す
る
た
め
、
イ
ン
テ

リ
ジ
ェ
ン
ト
オ
ペ
で
は
、
同
じ
手
術
室
内
に
、
Ｍ
Ｒ

Ｉ
装
置
を
設
置
し
、
手
術
の
進
行
に
応
じ
、
適
宜
、

患
者
を
Ｍ
Ｒ
Ｉ
撮
影
し
、
肉
眼
で
は
見
え
な
い
半
リ

ア
ル
タ
イ
ム
情
報
を
３
次
元
的
に
表
示
、
手
術
の
進

行
に
追
随
し
、
１㎜
単
位
の
微
細
な
施
術
が
行
え
る

よ
う
に
し
た
の
で
す
」（
川
崎
）

　

こ
の
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
オ
ペ
、
磁
場
漏
洩
の
少

な
い
永
久
磁
石
方
式
の
特
性
を
活
用
し
た
も
の
で
、

患
者
や
医
師
の
負
担
が
少
な
く
、
通
常
の
手
術
用

具
が
そ
の
ま
ま
使
え
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。

じ
込
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。
と
こ
ろ

が
、
永
久
磁
石
を
使
え
ば
、
横
た
わ
っ
た
患
者
の
上

下
に
永
久
磁
石
を
配
置
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
垂
直

に
磁
場
を
置
く
こ
と
が
で
き
る
。
上
下
の
磁
石
を
つ

な
ぐ
柱
が
必
要
で
し
た
が
、
ト
ン
ネ
ル
型
の
も
の
に

比
べ
れ
ば
、
患
者
さ
ん
の
心
理
的
な
負
担
は
き
わ
め

て
少
な
く
、
そ
の
う
え
に
、
磁
場
の
遮し
ゃ

蔽へ
い

も
容
易

な
こ
と
か
ら
、
コ
ン
パ
ク
ト
で
開
放
的
な
装
置
が
実

現
で
き
た
の
で
す
」（
吉
野
）

　

そ
れ
が
、
'87 
年
に
発
売
さ
れ
た
Ｍ
Ｒ
Ｐ-

20
だ
っ

た
。
ま
だ
４
本
の
柱
が
必
要
だ
っ
た
が
、
'95 （
平
成
７
）

年
に
発
売
さ
れ
た
Ａ
Ｉ
Ｒ
Ｉ
Ｓ
で
は
、
柱
か
ら
円
盤

状
の
計
測
区
画
が
張
り
出
し
た
非
対
称
２
本
柱
方

式
が
実
現
、
さ
ら
に
、
こ
の
進
化
の
流
れ
は
'02 
年
に

販
売
が
始
ま
っ
た
１
本
柱
方
式
高
機
能
型
の
Ａ
Ｐ
Ｅ

Ｒ
Ｔ
Ｏ
シ
リ
ー
ズ
で
さ
ら
な
る
オ
ー
プ
ン
化
を
実
現

し
た
。

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
オ
ペ
、　

高
磁
場
オ
ー
プ
ン「
Ｏ
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
」

―
―

拡
張
す
る
Ｍ
Ｒ
Ｉ
ワ
ー
ル
ド

　

オ
ー
プ
ン
タ
イ
プ
の
永
久
磁
石
方
式
と
い
う
イ

い
ち
早
く
脳
腫
瘍
の
手
術
に
導
入
し
た
病
院
で
は
、

重
要
な
脳
機
能
を
損
な
う
こ
と
な
く
、
腫
瘍
の
摘

出
率
を
、
従
来
に
比
べ
て
飛
躍
的
に
高
め
る
成
果

を
得
て
い
る
と
い
う
。

　

Ｍ
Ｒ
Ｉ
計
測
に
あ
る
程
度
の
時
間
が
か
か
る
た
め
、

手
術
時
間
が
長
時
間
に
及
ぶ
こ
と
も
あ
る
が
、
精

度
の
高
い
手
術
を
支
援
す
る
た
め
、
よ
り
広
範
な

手
術
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
医
療
現
場

に
大
き
な
福
音
と
な
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　

そ
し
て
'08 
年
の
話
題
は
、
米
国
で
１
号
機
が
稼

働
を
開
始
し
た
超
電
導
型
高
磁
場
オ
ー
プ
ン
Ｍ
Ｒ

Ｉ「
Ｏ
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
」。
垂
直
磁
場
オ
ー
プ
ン
で
は
、
世

界
最
高
の
磁
場
強
度
を
誇
る
。

　
「
永
久
磁
石
に
は
ど
う
し
て
も
磁
場
強
度
に
一
定

の
制
限
が
あ
り
ま
す
。
よ
り
精
細
な
検
査
画
像
の

獲
得
と
快
適
性
の
両
立
、
Ｏ
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
は
そ
の
一
つ

超電導方式のOASISもオープン方式を採用

手術にMRI装置を導入したインテリジェントオペ室のイメージ

宮元嘉之
ＭＲＩシステム本部 
システム設計部  担当部長

の
解
答
で
す
。
し
か
も
、
日
立
製
作
所
で
積
み
重

ね
て
き
た
超
電
導
技
術
と
、
日
立
メ
デ
ィ
コ
が
培
っ

て
き
た
垂
直
磁
場
で
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
技
術
、
こ
れ
が
融
合

さ
れ
て
は
じ
め
て
可
能
に
な
っ
た
。
Ｏ
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
に

は
日
立
の
力
が
結
集
さ
れ
て
い
る
の
で
す
」（
Ｍ
Ｒ
Ｉ
シ

ス
テ
ム
本
部 

シ
ス
テ
ム
設
計
部 

担
当
部
長 

宮
元
嘉
之
）　

　

バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
ー
と
い
う
言
葉
が
生
ま

れ
て
か
ら
四
半
世
紀
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
技
術
は
つ
い
に
肉
眼

で
は
見
え
な
い
情
報
を
実
景
に
重
ね
る
オ
ー
グ
メ
ン

ト（
強
化
）リ
ア
リ
テ
ィ
ー
の
領
域
に
到
達
し
つ
つ
あ
る
。

　

そ
し
て
、
そ
の
技
術
を
現
場
に
ど
う
展
開
し
て
い

く
の
か
、
と
い
う
ユ
ー
ザ
ー
サ
イ
ド
に
立
っ
た
開
発

思
想
を
重
ね
合
わ
せ
、
現
在
、
日
立
メ
デ
ィ
コ
の
Ｍ

Ｒ
Ｉ
の
国
内
シ
ェ
ア
は
、
オ
ー
プ
ン
タ
イ
プ
の
市
場

セ
グ
メ
ン
ト
で
は
85
％
、
脳
外
科
で
も
52
％
に
達
し

て
い
る
。


