
H I TA C H I F I L E

　

テ
ス
ト
コ
ー
ス
に
大
き
な
ス
ポ
ン
ジ
の
キ
ュ
ー
ブ
が
積
ま
れ

て
い
る
。
そ
こ
へ
走
っ
て
き
た
車
が
直
前
で
急
減
速
、
ス
ポ

ン
ジ
に
軽
く
当
た
っ
て
停
止
し
た
。
実
は
こ
の
間
、
ド
ラ
イ

バ
ー
は
一
切
ブ
レ
ー
キ
を
踏
ん
で
い
な
い
。
車
が
自
ら
障
害

物
を
察
知
し
て
減
速
し
た
の
だ
。

　

こ
れ
は
衝
突
被
害
の
軽
減
を
目
的
と
し
た「
プ
リ
ク

ラ
ッ
シ
ュ
ブ
レ
ー
キ
」と
い
う
シ
ス
テ
ム
。
こ
の
５
月
に
ス
バ

ル
・
レ
ガ
シ
ィ
に
採
用
さ
れ
た
安
全
運
転
支
援
シ
ス
テ
ム

「E

ア

イ

サ

イ

ト

yeS
ight

」の
目
玉
機
能
だ
。
衝
突
の
危
険
を
回
避
す

る
の
は
も
ち
ろ
ん
ド
ラ
イ
バ
ー
の
役
目
だ
が
、
万
一
そ
れ
が

行
わ
れ
な
か
っ
た
場
合
、
警
告
音
を
発
し
ブ
レ
ー
キ
を
作
動

さ
せ
る
。

　
「
時
速
40
㎞
で
突
っ
込
ん
だ
と
し
て
も
時
速
10
㎞
ま
で
減

速
で
き
る
。
衝
突
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
速
度
の
二
乗
に
比
例
し
ま

す
か
ら
、
速
度
が
４
分
の
１
に
な
れ
ば
被
害
は
16
分
の
１
。

こ
れ
は
も
の
す
ご
い
効
果
な
ん
で
す
」と
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー

ダ
ー
の
柴
田
英
司
氏（
富
士
重
工
業  

ス
バ
ル
技
術
本
部
）は
言
う
。

　

た
だ
し
、
単
に
早
く
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
れ
ば
い
い
わ
け
で

は
な
い
。
衝
突
の
危
険
の
な
い
前
方
の
車
や
ガ
ー
ド
レ
ー
ル

に
反
応
し
て
止
ま
っ
て
い
た
ら
、使
い
物
に
な
ら
な
い
か
ら
だ
。

　
「
重
要
な
の
は
、
本
当
に
ぶ
つ
か
る
か
ど
う
か
正
確
に
判
断

す
る
こ
と
。
そ
の
う
え
で
で
き
る
だ
け
早
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で

ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
。
そ
れ
を
見
分
け
る
セ
ン
サ
ー
の
性
能

で
す
」（
柴
田
氏
）

　

そ
の
役
割
を
担
う
の
が
、
ル
ー
ム
ミ
ラ
ー
の
左
右
に
位
置

す
る
二
つ
の
目
、
ス
テ
レ
オ
カ
メ
ラ
だ
。
車
載
セ
ン
サ
ー
に
は
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毎
日
の
安
心
、
万
が
一
の
安
全
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
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レ
ー
ダ
ー
方
式
も
あ
る
が
、
カ
メ
ラ
に
は
形
を

識
別
で
き
る
と
い
う
利
点
が
あ
る
。

　
「
画
像
デ
ー
タ
か
ら
、
側
壁
、
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
、

白
線
、
車
、
自
転
車
、
歩
行
者
な
ど
を
認
識
し

て
い
ま
す
。
左
右
の
カ
メ
ラ
で
見
れ
ば
そ
の
視

差
か
ら
立
体
物
か
ど
う
か
が
見
分
け
ら
れ
、
距

離
が
計
算
で
き
る
。
形
や
大
き
さ
、
距
離
の
変

化
を
と
ら
え
、
移
動
速
度
・
方
向
を
予
測
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
よ
け
ら
れ
る
か
、
ぶ
つ
か
る
か
、
ぶ
つ
か
る
な

ら
何
秒
後
か
と
い
う
判
断
を
瞬
時
に
行
っ
て
い
ま
す
」（
柴
田
氏
）

　

こ
の
ス
テ
レ
オ
カ
メ
ラ
は
日
立
と
の
共
同
開
発
に
よ
る
も

の
。
２
０
０
４
年
か
ら
３
年
半
に
わ
た
る
格
闘
を
、
日
立
の

開
発
責
任
者
・
門
司
竜
彦
は「
ま
る
で
超
高
精
度
な
計
測
器

を
つ
く
っ
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
」と
振
り
返
る
。

　
「
１
０
０
ｍ
先
の
も
の
ま
で
高
精
度
に
見
分
け
た
い
と
の
要

求
が
あ
り
ま
し
た
が
、
す
で
に
実
用
化
し
て
い
た
単
眼
カ
メ

ラ
の
技
術
の
応
用
で
は
実
現
不
可
能
で
し
た
。
左
右
の
カ
メ

ラ
の
画
像
を
高
速
で
合
成
し
解
析
す
る
プ
ロ
セ
ッ
サ
ー
を
一

か
ら
つ
く
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
実
際
に
車
に
搭
載
し
て
み
る

と
、
振
動
や
温

度
変
化
に
も

か
な
り
影
響
を

受
け
る
。
し
か

し
私
た
ち
も
、

事
故
を
な
く

し
た
い
と
い
う

ス
バ
ル
開
発
陣
の
熱
意
に
な
ん
と
か
こ
た
え
た
か
っ
た
。
外

界
認
識
セ
ン
サ
ー
と
し
て
最
高
の
ス
テ
レ
オ
カ
メ
ラ
が
で
き

た
と
自
負
し
て
い
ま
す
」

　

こ
う
し
た
カ
メ
ラ
の
性
能
が
最
も
発
揮
さ
れ
る
の
が
、
ご

み
ご
み
し
た
市
街
地
で
の
走
行
だ
。E

yeS
ight

は
プ
リ
ク

ラ
ッ
シ
ュ
ブ
レ
ー
キ
を
初
め
て
至
近
距
離
・
低
速
度
域（
時
速

15
㎞
未
満
）に
適
用
し
た
。

　
「
自
動
車
の
死
亡
事
故
の
お
よ
そ
半
数
以
上
は
車
に
乗
っ

て
い
な
い
人
、
つ
ま
り
そ
の
多
く
は
市
街
地
で
起
き
て
い
ま

す
。
今
回
は
市
街
地
へ
の
安
全
運
転
支
援
の
拡
大
が
大
命
題

で
し
た
。
通
勤
や
子
供
の
送
り
迎
え
、
買
い
物
と
い
っ
た
日

常
の
運
転
の
な
か
で
、
こ
れ
が
あ
る
と
安
心
だ
ね
と
言
わ
れ

る
シ
ス
テ
ム
に
し
た
か
っ
た
ん
で
す
」（
柴
田
氏
）

　

ス
バ
ル
は
１
９
９
８
年
に
世
界
初
の
車
載
ス
テ
レ
オ
カ
メ
ラ

を
実
用
化
、
'03
年
に
は
こ
れ
に
日
立
の
ミ
リ
波
レ
ー
ダ
ー
を
組

み
合
わ
せ
た
フ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
方
式
を
登
場
さ
せ
た
。
そ
の
機
能

で
あ
る
前
車
追
従
シ
ス
テ
ム
や
車
間
距
離
警
報
、
ふ
ら
つ
き

警
報
な
ど
もE

yeS
ight

に
は
盛
り
込
ま
れ
て
い
る
。
ま
た
、

新
た
に
Ａ
Ｔ
誤
発
進
制
御
機
能
も
備
え
た
。
こ
の
す
べ
て
を

１
台
の
ス
テ
レ
オ
カ
メ
ラ
で
行
うE

yeS
ight

は
、
ス
バ
ル
の

安
全
運
転
支
援
技
術
の
集

大
成
で
あ
り
、
そ
こ
に
日
立

の
技
術
が
生
か
さ
れ
て
い
る
。

二つのカメラと画像処理回路を収納、コンパクト化を
追求。今後はロボットなどへの応用も期待されている。
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スバルと日立の技術陣が粋を尽くした
ステレオカメラ搭載、スバル・レガシィ

ステレオカメラの視差から距離を計算、走行環境全体
を立体的に把握する（遠くを青、近くを赤で図示）。

距離画像
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「事故を起こさないクルマをめざして
 —新世代ステレオカメラ」
◦詳しい機能の紹介や実験風景はこちら
　をご覧ください。
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