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テ
キ
ス
ト
を
入
力
す
る
だ
け
で
、

肉
声
並
み
の
音
声
が
…
…

　

日
立
中
央
研
究
所
は
、
Ｊ
Ｒ
中
央
線
の
国
分
寺
駅

か
ら
ほ
ど
近
い
と
こ
ろ
に
あ
る
。
編
集
担
当
者
と
改
札

口
で
待
ち
合
わ
せ
を
し
て
い
る
間
に
ふ
と
気
が
つ
い
た
。

な
ん
と
な
く
聞
き
過
ご
し
て
い
る
周
囲
の
音
や
声
、
そ

の
う
ち
の
多
く
が
駅
や
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
か
ら

の
お
知
ら
せ
を
伝
え
る
ア
ナ
ウ
ン
ス
で
は
な
い
か
。
肉

声
か
、
録
音
か
、
そ
れ
と
も
合
成
音
？

　

今
回
の
テ
ー
マ
は
「
音
声
合
成
」。
と
は
い
っ
て
も
、

ど
う
や
ら
、
近
ご
ろ
の
合
成
音
声
は
、
昔
の
Ｓ
Ｆ
映
画

に
出
て
き
た
よ
う
な
、
い
か
に
も
機
械
的
な
声
で
は
な

く
な
っ
て
い
る
ら
し
い
。

　

現
に
、
駅
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
や
店
内
放
送
、
あ
る
い
は

電
話
で
の
声
の
応
対
な
ど
な
ど
、
気
が
つ
い
て
み
る
と
、

い
か
に
も
機
械
じ
み
た
声
は
身
近
か
ら
消
え
失
せ
て
い

る
。

　

機
械
、
具
体
的
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
や
電
子
回
路

を
使
っ
て
、
人
の
声
を
再
現
す
る
技
術
は
い
っ
た
い
ど

こ
ま
で
進
ん
で
い
る
の
だ
ろ
う
か
？

　

緑
に
包
ま
れ
、
こ
の
一
帯
だ
け
は
昔
の
武
蔵
野
の
面

影
を
残
す
日
立
中
央
研
究
所
。
そ
こ
で
音
声
合
成
技

術
の
開
発
を
担
当
し
て
い
る
の
は
、
知
能
シ
ス
テ
ム
研

究
部
の
額
賀
信
尾
主
任
研
究
員
で
あ
る
。
ま
ず
お
聞

き
し
た
の
は
、
最
新
の
音
声
合
成
技
術
が
、
ど
の
よ
う

な
と
こ
ろ
で
使
わ
れ
て
い
る
か
だ
っ
た
。

　
「
そ
の
疑
問
に
お
答
え
す
る
前
に
、
駅
構
内
や
お
店

な
ど
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
を
自
動
化
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、

今
ま
で
二
つ
の
流
れ
が
あ
っ
た
こ
と
を
知
っ
て
い
た
だ

き
た
い
の
で
す
。

　

一
つ
は
、
あ
ら
か
じ
め
テ
ー
プ
な
ど
で
録
音
し
た
人

の
声
を
、
編
集
し
並
べ
替
え
て
使
う
も
の
で
す
。
例

え
ば
、『
１
番
線
東
京
行
き
が
ま
い
り
ま
す
』
な
ら
、

『
１
番
線
／
東
京
行
き
／
が
／
ま
い
り
ま
す
』
と
四
つ

の
単
語
を
拾
っ
て
き
て
並
べ
て
文
章
を
つ
く
っ
て
い
く
。

こ
れ
は
か
な
り
昔
か
ら
の
技
術
で
、
今
も
多
く
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
単
語
の
継
ぎ
目
が
ぷ
つ
ぷ

つ
と
切
れ
る
よ
う
に
聞
こ
え
、
注
意
す
れ
ば
機
械
的
に

つ
な
い
だ
も
の
だ
と
わ
か
っ
て
し
ま
い
ま
す
ね
。
ま
た
、

何
か
事
故
が
起
き
た
り
し
た
際
に
、
事
態
に
即
応
し

て
、
新
し
い
読
み
上
げ
文
を
つ
く
る
わ
け
に
も
い
き
ま

せ
ん
。

　

今
、
私
た
ち
が
進
め
て
い
る
の
は
テ
キ
ス
ト
音
声
合

成
と
い
う
も
の
の
最
新
の
タ
イ
プ
で
、
録
音
で
は
な
く

デ
ジ
タ
ル
処
理
に
よ
り
、
テ
キ
ス
ト
を
入
力
す
る
と
文

章
を
そ
の
ま
ま
音
声
に
し
て
く
れ
る
。
し
か
も
、
録

音
を
つ
な
い
だ
よ
う
な
不
自
然
さ
を
で
き
る
限
り
な
く

し
、
生
身
の
人
間
の
声
に
近
づ
け
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル
な
発

声
が
可
能
な
も
の
で
す
。

　

た
だ
し
、こ
う
し
た
最
新
の
テ
キ
ス
ト
音
声
合
成
が
、

『
あ
っ
、
機
械
が
話
し
て
る
な
』
と
ま
ず
気
づ
か
れ
な
い

レ
ベ
ル
に
ま
で
達
し
た
の
は
、
実
は
か
な
り
最
近
の
こ

と
で
す
。
実
用
レ
ベ
ル
で
は
今
は
過
渡
期
と
い
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

例
え
ば
鉄
道
の
駅
構
内
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
で
は
、
Ｊ
Ｒ

の
内
房
線
で
は
す
で
に
日
立
の
テ
キ
ス
ト
音
声
変
換
が

使
わ
れ
て
い
る
が
、
本
格
的
な
普
及
は
こ
れ
か
ら
だ
そ

う
だ
。
一
方
で
、
株
式
会
社
バ
ン
ダ
イ
ナ
ム
コ
ゲ
ー
ム

ス
発
売
の
ニ
ン
テ
ン
ド
ー
Ｄ
Ｓ
向
け
の
学
習
ソ
フ
ト
「
日

本
史
・
世
界
史
」
用
に
も
最
新
の
音
声
合
成
技
術
が

提
供
さ
れ
て
い
る
が
（
図
１
）、
市
販
ソ
フ
ト
に
も
徐
々
に

浸
透
し
つ
つ
あ
る
。

　

こ
の
中
央
研
究
所
で
も
、
ア
ナ
ウ
ン
ス
に
は
こ
こ
数

年
来
、
新
タ
イ
プ
の
音
声
合
成
方
式
が
使
わ
れ
て
い
る

が
、
こ
の
方
式
に
変
え
た
と
き
に
は
、
半
分
く
ら
い
の

所
員
は
「
あ
れ
っ
？　

ア
ナ
ウ
ン
ス
係
の
人
が
代
わ
っ

た
か
な
」
く
ら
い
に
し
か
感
じ
な
か
っ
た
と
い
う
。

　
「
こ
れ
が
い
い
例
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
今
、
日
立
が

進
め
て
い
る
音
声
合
成
技
術
と
い
う
の
は
、
誰
か
は
知

ら
な
い
け
れ
ど
、
個
性
を
も
っ
た
生
身
の
人
間
が
話
し

て
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
た
だ
け
る
、
そ
う
い
う
水
準
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図1　音声合成技術の適用例
『詳説日本史Ｂ　総合トレーニング』『詳説世界史Ｂ　総合
トレーニング』（いずれも山川出版社監修）は、株式会社
バンダイナムコゲームス発売のニンテンドーＤＳ向けの学
習ソフト。この読み上げ機能に、中央研究所で開発された
音声合成技術をベースとして、株式会社日立超 LSIシステ
ムズが商品化した「Ruby Talk」（組み込み用途向け高品
位音声合成ミドルウエア）が採用されている。
Ⓒ山川出版社　Ⓒ2007 NBGI
※ニンテンドーDSは任天堂株式会社の登録商標です。



に
近
づ
い
て
い
る
わ
け
で
す
」

　

う
〜
む
と
、
眉
に
つ
ば
を
つ
け
つ
つ
、
実
際
に
聞
か

せ
て
い
た
だ
い
て
驚
い
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
ぜ
ひ

確
か
め
て
い
た
だ
き
た
い
が
、
実
際
に
聞
い
て
み
る
と
、

確
か
に
、
最
初
か
ら
疑
っ
て
か
か
ら
な
い
限
り
、
肉
声

と
の
違
い
は
ほ
と
ん
ど
わ
か
ら
な
い
と
い
っ
て
よ
い
。
つ

ま
り
、
音
声
合
成
技
術
は
、
録
音
の
つ
な
ぎ
合
わ
せ
よ

り
も
、
人
工
合
成
の
ほ
う
が
ナ
チ
ュ
ラ
ル
と
い
う
と
こ

ろ
ま
で
き
て
い
る
の
で
あ
る
。

「
似
て
い
る
」
か
ら

「
聞
い
て
わ
か
る
」
へ

　

で
は
、
人
工
的
に
人
間
の
声
を
つ
く
ろ
う
と
い
う
試

み
は
、
そ
も
そ
も
い
つ
ご
ろ
か
ら
始
ま
っ
た
の
だ
ろ
う

か
？

　

人
の
声
も
「
音
」
で
あ
る
こ
と
に
は
変
わ
り
な
い
。

な
ら
ば
と
い
う
こ
と
で
、
ア
ナ
ロ
グ
な
楽
器
を
改
造
し

て
、
声
と
認
識
で
き
る
道
具
を
つ
く
ろ
う
と
し
た
実
例

は
、西
欧
で
は
か
な
り
昔
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
。
例
え
ば
、

18
世
紀
に
は
自
動
チ
ェ
ス
人
形
の
製
作
者
と
し
て
知
ら

れ
る
ヴ
ォ
ル
フ
ガ
ン
グ
・フ
ォ
ン・ケ
ン
ペ
レ
ン
に
よ
っ
て
、

な
ん
と
か
、
声
ら
し
く
聞
こ
え
る
マ
シ
ン
が
試
作
さ
れ

て
い
る
。
ケ
ン
ペ
レ
ン
の
チ
ェ
ス
を
指
す
人
形
は
、
の
ち

に
中
に
人
が
入
っ
た
ト
リ
ッ
ク
と
わ
か
っ
た
が
、
音
声

マ
シ
ン
に
は
人
間
が
入
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。

ケ
ン
ペ
レ
ン
に
は
ち
ゃ
ん
と
発
明
の
才
が
あ
っ
た
わ
け

で
あ
る
。

　

20
世
紀
に
入
る
と
、
電
気
回
路
や
電
子
回
路
で
、

肉
声
の
音
波
の
パ
タ
ー
ン
か
ら
誰
に
も
共
通
し
た
要
素

を
抽
出
し
て
、
声
を
合
成
し
よ
う
と
い
う
試
み
が
始

ま
る
。
音お
ん

叉さ

が
放
つ
よ
う
な
、
た
っ
た
一
つ
の
高
さ
の

シ
ン
プ
ル
な
カ
ー
ブ
の
単
純
音
と
違
い
、
人
の
声
や
楽

器
の
楽
音
は
、
ギ
ザ
ギ
ザ
し
て
い
た
り
、
い
き
な
り
立

ち
上
が
っ
た
り
、
ゆ
っ
く
り
と
減
衰
し
た
り
と
複
雑
な

形
の
波
か
ら
で
き
て
い
る
。
こ
れ
を
電
気
的
電
子
的
に

ま
ね
を
す
る
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
み
る
と
い
う
の

が
、
新
し
い
時
代
の
音
声
合
成
技
術
だ
っ
た
。

　

機
械
式
時
代
の
「
か
ろ
う
じ
て
似
て
い
る
」
レ
ベ
ル

か
ら
、
真
空
管
の
よ
う
な
電
子
の
力
で
、「
耳
を
す
ま

せ
ば
な
ん
と
か
言
葉
が
聞
き
取
れ
る
」
レ
ベ
ル
に
達
し

た
の
は
や
っ
と
１
９
３
０
年
代
に
な
っ
て
か
ら
。
長
距

離
電
話
や
無
線
電
話
、
ラ
ジ
オ
放
送
の
受
信
機
な
ど

で
、
で
き
る
限
り
ノ
イ
ズ
の
影
響
を
省
き
、
シ
ャ
ー
プ

な
音
を
伝
え
よ
う
、
受
信
し
よ
う
と
い
う
技
術
が
発

達
し
た
そ
の
副
産
物
だ
っ
た
と
い
う
。

　

た
だ
し
、
そ
の
後
も
長
く
、
人
の
声
の
電
子
合
成

技
術
が
実
験
的
な
レ
ベ
ル
を
超
え
る
こ
と
は
な
か
っ

た
。
日
立
で
も
、
'60
年
代
の
初
め
に
は
開
発
が
始
め
ら

れ
て
い
る
が
、
そ
う
い
っ
た
実
験
的
な
状
況
が
変
化
す

る
最
初
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
は
、
ア
メ
リ
カ
の
テ
キ

サ
ス・イ
ン
ス
ツ
ル
メ
ン
ツ
社
が
'78
年
に
発
売
し
た
「
ス

ピ
ー
ク
・
ア
ン
ド
・
ス
ペ
ル
」
と
い
う
オ
モ
チ
ャ
だ
っ
た
。

た
だ
し
、
要
と
な
っ
た
技
術
は
、
合
成
処
理
技
術
の
進

歩
と
い
う
よ
り
む
し
ろ
、
Ｉ
Ｃ
（
集
積
回
路
）
や
Ｌ
Ｓ
Ｉ

（
高
密
度
集
積
回
路
）
の
普
及
と
低
価
格
化
だ
っ
た
。
実
際
、

ほ
ぼ
同
時
代
の
音
楽
の
世
界
で
は
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
な

ど
の
電
子
楽
器
が
急
速
に
普
及
し
て
い
く
。
モ
ー
グ
の

ア
ナ
ロ
グ
方
式
か
ら
電
子
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ー
へ
、
電
子

ピ
ア
ノ
な
ど
高
価
な
楽
器
か
ら
、
短
音
の
オ
モ
チ
ャ
電

子
ピ
ア
ノ
ま
で
。「
ス
ピ
ー
ク
・
ア
ン
ド
・
ス
ペ
ル
」
は

そ
う
い
っ
た
時
代
の
流
れ
の
中
で
誕
生
し
た
も
の
だ
っ

た
。

　
「
'70
年
代
に
な
る
と
、
と
に
か
く
人
に
聞
き
取
れ
る

声
を
出
す
こ
と
は
で
き
る
よ
う
に
は
な
り
ま
し
た
。
た

だ
、オ
モ
チ
ャ
と
し
て
、あ
る
い
は
一
種
の
楽
器
と
し
て
、

と
い
っ
た
程
度
で
、
実
用
と
な
る
と
限
ら
れ
た
分
野
に

と
ど
ま
る
時
期
が
し
ば
ら
く
続
き
ま
す
。

　

次
に
変
化
が
訪
れ
た
の
は
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
に
加
え
て
マ
イ

ク
ロ
プ
ロ
セ
ッ
サ
ー
が
普
及
し
、
パ
ソ
コ
ン
が
万
人
の
も

の
と
な
っ
た
'80
年
代
に
な
っ
て
か
ら
で
す
。
'80
年
代
も

末
に
な
る
と
、
こ
の
時
代
に
ま
ず
求
め
ら
れ
て
い
た
能

力
、
つ
ま
り
、
聞
い
て
わ
か
る
『
了
解
性
』
は
ほ
ぼ
実

現
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
を
可
能
に
し
た
の

が
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル
な
人
の
声
を
何
種
類
も
の
パ
ラ
メ
ー

タ
ー
に
い
っ
た
ん
分
解
す
る
、
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
方
式
と

呼
ば
れ
る
技
術
で
す
。

　

音
の
周
波
数
、
つ
ま
り
高
さ
が
ミ
ク
ロ
に
ど
の
よ
う

に
変
化
す
る
か
、
そ
の
波
の
形
の
細
か
な
変
化
は
ど
う

か
、
口
を
通
っ
た
と
き
に
音
の
一
部
の
高
さ
が
何
倍
か

に
な
る
倍
音
化
な
ど
の
変
化
が
ど
う
発
生
し
て
い
る
の

か
、そ
れ
ぞ
れ
の
要
素
を
切
り
分
け
、処
理
す
べ
き
デ
ー

タ
の
量
を
圧
縮
し
て
い
く
の
で
す
。
こ
の
場
合
に
最
重

点
と
な
っ
た
の
は
、
耳
を
す
ま
せ
ば
、
と
い
う
レ
ベ
ル

で
は
な
い
聞
き
や
す
さ
、声
と
し
て
の『
了
解
性
』で
す
」

バ
ー
チ
ャ
ル
な
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
を
支
え
る

き
め
細
か
な
技
術
の
集
積

　
「
と
こ
ろ
が
'90
年
代
に
入
る
と
、
扱
え
る
デ
ー
タ
の
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図 3　波形編集方式による音声の合成
2ピッチ分の音声波形をずらして加え合わせ、周波数を制御する。

図 2　知的音声合成技術のシステムフロー
入力された漢字かな交じりテキストは、まず読みとアクセントが付与され（言語解析）、次に韻律
モデルによって抑揚・リズムの計算を行い、発音記号列に変換される。さらに音声単位（素片）
を発音記号列に従って選択し、滑らかに接続する。最後に合成音声の基本周波数を制御し、合
成音声として出力する。
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付与規則

ずらし幅を
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合わせる
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合わせる



量
、
処
理
速
度
の
両
面
で
電
子
技
術
は
さ
ら
に
向
上

し
て
い
き
ま
す
。
こ
う
し
た
技
術
の
進
歩
に
よ
り
、
入

力
し
た
任
意
の
文
言
を
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
な
ど
を
通
じ
て
、
し

か
も
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
合
成
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
つ
ま
り
、
テ
キ
ス
ト
を
入
力
す
れ
ば
、
即
座
に
、

し
か
も
か
つ
て
な
い
明め
い
り
ょ
う瞭な
声
で
読
み
上
げ
ら
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　

さ
ら
に
パ
ソ
コ
ン
の
能
力
向
上
に
よ
っ
て
実
現
し
た

の
が
、
専
用
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
を
使
わ
ず
に
、
通
常
の
パ
ソ
コ

ン
だ
け
で
同
じ
こ
と
が
で
き
る
ソ
フ
ト
で
す
。
こ
れ
は
、

ま
ず
な
に
よ
り
も
聞
き
取
れ
る
声
、『
了
解
性
』
を
求

め
る
視
覚
障
害
の
方
へ
の
大
き
な
力
と
な
り
ま
し
た
」

　

'90
年
代
も
後
半
に
な
る
と
、
こ
う
し
て
、
テ
キ
ス
ト

音
声
変
換
技
術
の
具
体
的
な
製
品
化
が
進
ん
で
い
く
。

　

し
か
し
、
中
央
研
究
所
を
は
じ
め
と
し
た
世
界
の

先
進
的
な
研
究
の
流
れ
は
、'95
年
ぐ
ら
い
を
境
と
し
て
、

「
了
解
性
」か
ら「
自
然
性
」へ
、さ
ら
に
よ
り
高
い
ナ
チ
ュ

ラ
ル
さ
を
求
め
る
方
向
へ
と
変
化
し
て
い
っ
た
。　

　
「
わ
が
社
に
限
ら
ず
、
現
在
、
日
本
や
世
界
で
認
め

ら
れ
、
商
品
化
さ
れ
て
い
る
音
声
合
成
の
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
に
は
、
実
は
ほ
ぼ
す
べ
て
元
の
声
と
い
う
も
の
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
を
徹
底
し
て
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
、
デ
ー

タ
化
し
加
工
し
て
組
み
合
わ
せ
て
い
る
の
で
す
。

　

製
品
レ
ベ
ル
に
こ
の
発
想
の
転
換
が
反
映
さ
れ
る
境

目
と
な
っ
た
の
は
、
２
０
０
１
年
か
ら
翌
'02
年
あ
た
り

に
か
け
て
。
つ
ま
り
、
今
ま
さ
に
、
新
方
式
へ
の
転
換

が
進
行
中
な
の
で
す
」

　

こ
の
新
方
式
で
は
、
録
音
再
生
方
式
と
は
違
い
、
声

は
細
か
な
素
片
、
音
の
か
け
ら
に
分
け
ら
れ
て
記
憶
さ

れ
、
こ
れ
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル
な
文
章

が
読
み
上
げ
ら
れ
る
。
旧
来
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
方
式
で

は
、
こ
の
素
片
を
さ
ら
に
異
質
の
要
素—

—

パ
ラ
メ
ー

タ
ー
に
分
け
、
原
型
を
い
っ
た
ん
な
く
し
て
し
ま
う
の

だ
が
、
新
し
い
方
式
で
は
、
素
片
の
波
形
は
最
小
単
位

と
し
て
保
存
さ
れ
る
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
こ
の
方
式
は

波
形
編
集
方
式
と
呼
ば
れ
る
（
図
２
、３
）。

　

た
だ
し
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル
な
発
話
を
可
能
に
す
る
た
め

に
は
、
波
形
の
素
片
の
数
は
、
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
時
代
の

何
十
倍
も
必
要
と
な
る
と
い
う
。

　

例
え
ば
「
閣
議
で
」
と
い
う
フ
レ
ー
ズ
を
音
声
合

成
し
よ
う
と
す
る
と
、
従
来
の
方
式
で
は
、「
か
く
ぎ

で
」
と
四
つ
、「
く
」
な
ら
１
種
類
だ
け
を
用
意
し
て

お
く
。
も
と
に
な
る
の
は
、別
の
単
語
、た
と
え
ば
、「
得

意
」
の
「
く
」
だ
っ
た
り
す
る
わ
け
だ
。
し
か
し
、
実

際
に
発
話
さ
れ
る
フ
レ
ー
ズ
で
は
、
同
じ
「
く
」
の
文

字
も
そ
の
時
々
、
単
語
そ
の
も
の
や
、
単
語
の
中
の
順

番
、
文
章
の
中
で
の
韻
律
に
よ
っ
て
微
妙
に
違
っ
て
く

る
。
そ
う
し
た
違
い
に
対
応
す
る
た
め
に
、
た
く
さ
ん

の
「
く
」
を
用
意
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
だ
。

　
「
新
し
い
方
式
で
は
、
人
間
が
普
通
に
発
声
す
る
文

章
を
ま
ず
は
そ
の
ま
ま
録
音
し
て
、
さ
ら
に
徹
底
し
た

処
理
を
行
い
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
て
い
き
ま
す
。
こ

う
し
た
辞
書
を
『
音
声
コ
ー
パ
ス
』
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

結
果
と
し
て
、
た
と
え
ば
、『
く
』
な
ら
、
必
要
と
な

る
波
形
の
数
は
何
十
に
も
な
り
ま
す
。
中
に
は
、
話

し
て
い
る
当
人
は
意
識
し
て
い
な
い
け
れ
ど
、
語
尾
に

く
る
『
く
』
の
母
音
部
分
が
欠
落
し
て
い
る
素
片
だ
っ

て
あ
る
わ
け
で
す
」

　

サ
ン
プ
ル
の
収
録
に
は
、
音
声
の
提
供
者
に
、
あ
ら

か
じ
め
用
意
し
た
、「
白
銀
の
世
界
が
広
が
る
」
と
か

「
格
式
と
伝
統
を
重
ん
じ
る
」と
か「
木
と
釘
で
つ
く
る
」

と
か
と
い
っ
た
文
章
を
、
総
計
で
１
０
０
０
ほ
ど
読
ん

で
も
ら
い
、収
録
し
た
音
声
記
録
か
ら
、何
十
も
の「
く
」

を
抽
出
す
る
。

　

現
在
、
日
立
が
提
供
し
て
い
る
代
表
的
な
音
声
合

成
シ
ス
テ
ム
の
場
合
、
ユ
ー
ザ
ー
の
側
で
選
べ
る
の
は
、

子
供
か
ら
お
年
寄
り
、
男
女
、
年
齢
別
に
12
種
類
に

の
ぼ
る
（
図
４
）。

　
「
サ
ン
プ
ル
の
も
と
も
12
人
。
約
１
０
０
０
の
文
章

を
、
サ
ン
プ
ル
と
し
て
適
切
な
も
の
に
な
る
よ
う
、
何

度
と
な
く
、
読
み
上
げ
て
も
ら
い
ま
す
。
こ
れ
も
け
っ

こ
う
大
変
な
ん
で
す
。
た
だ
し
、
最
終
的
に
得
ら
れ
る

そ
れ
ぞ
れ
の
『
声
』
は
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
元
の
個
人
と

も
微
妙
に
違
う
『
個
性
』
が
あ
る
、バ
ー
チ
ャ
ル
な
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
バ
ー
チ
ャ
ル

な
話
し
手
を
、
用
途
に
よ
っ
て
自
由
に
変
え
る
こ
と
も

図 5　音声コーパスによる音韻の長さの決定
例えば「閣議で」というフレーズの「く」には、母音、子
音それぞれに一定の継続時間があるが、音声コーパスに
よってそれぞれの長さを抽出し、決定する。
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音声コーパス

図 4　多様な合成音声
男性、女性から子供の声まで12種類の合成音声によって、
さまざまな用途に対応している。
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で
き
る
の
も
、
私
た
ち
の
シ
ス
テ
ム
の
大
き
な
特
徴
で

す
」合

成
音
声
が

空
気
の
よ
う
な
存
在
に
な
っ
て
い
く
…
…

　

音
声
を
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
、
膨
大
な
デ
ー
タ
か
ら
音

声
コ
ー
パ
ス
を
作
成
す
る
だ
け
で
も
大
変
な
作
業
だ

が
、そ
れ
に
と
ど
ま
ら
ず
、そ
れ
ぞ
れ
の
音
声
素
片
を
、

い
か
に
違
和
感
な
く
つ
な
ぎ
合
わ
せ
る
か
も
難
題
だ

し
、「
閣
議
」
の
よ
う
に
三
つ
の
音
節
を
組
み
合
わ
せ

る
場
合
に
は
、
上
記
の
コ
ー
パ
ス
で
の
素
片
の
選
択
に

加
え
て
、「
か
」「
く
」「
ぎ
」
そ
れ
ぞ
れ
の
長
さ
、
さ

ら
に
は
母
音
や
子
音
ご
と
の
長
さ
ま
で
調
節
し
て
や
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
（
図
５
）。
し
か
も
、
こ
れ
ら
の
作

業
は
「
ミ
リ
秒
オ
ー
ダ
ー
」
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
処
理

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
だ
。

　

ほ
か
に
も
問
題
は
山
積
み
だ
っ
た
。
従
来
の
録
音
再

生
方
式
に
代
わ
っ
て
音
声
テ
キ
ス
ト
合
成
が
最
も
必
要

と
さ
れ
る
の
は
、
徹
底
し
た
即
応
性
だ
。
と
な
れ
ば
、

発
話
の
も
と
と
な
る
文
章
は
、
ワ
ー
プ
ロ
ソ
フ
ト
な
ど

に
よ
り
誰
で
も
普
通
に
入
力
で
き
、
プ
リ
ン
ト
用
な
ど

の
テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ
か
ら
も
そ
の
ま
ま
流
用
で
き
る
も

の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
と
い
う
こ
と
は
、「
行
っ
た
」

は
、「
お
こ
な
っ
た
」
な
の
か
「
い
っ
た
」
な
の
か
な
ど

の
区
別
も
即
座
に
峻し

ゅ
ん
べ
つ別で

き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
（
図

６
）。

　

こ
れ
に
つ
い
て
は
、
前
後
関
係
な
ど
か
ら
自
動
的
に

峻
別
し
て
い
く
方
式
で
解
決
し
た
が
、
前
後
関
係
だ

け
で
は
不
明
な
、
つ
ま
り
、
文
章
の
内
容
的
な
意
味
だ

け
で
し
か
違
い
が
わ
か
ら
な
い
複
数
の
発
音
を
も
つ
単

語
も
あ
る
。
例
え
ば
「
巨
人
の
攻
撃
」
と
い
っ
た
場
合
、

野
球
の
話
な
の
か
、童
話
な
の
か
が
わ
か
ら
な
け
れ
ば
、

ア
ク
セ
ン
ト
を
選
択
で
き
な
い
。
こ
れ
に
は
学
習
能
力

を
付
加
す
る
こ
と
で
対
応
す
る
方
法
が
採
ら
れ
て
い

る
。

　

こ
う
し
た
、
実
に
き
め
細
か
な
技
術
に
よ
っ
て
、
賢

く
、自
然
で
、し
か
も
個
性
豊
か
な
声
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー

が
、
私
た
ち
に
さ
ま
ざ
ま
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
り
始
め

て
い
る
わ
け
だ
が
、
実
は
、
お
話
を
伺
い
な
が
ら
一
つ

気
に
な
っ
て
い
た
の
は
、
パ
ソ
コ
ン
マ
ニ
ア
の
間
で
今
、

ち
ょ
っ
と
し
た
ブ
ー
ム
に
な
っ
て
い
る
、
人
間
の
声
で

歌
っ
て
く
れ
る
お
手
頃
市
販
ソ
フ
ト
だ
っ
た
。
サ
ン
プ

リ
ン
グ
元
に
プ
ロ
の
声
優
を
使
っ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、

パ
ラ
メ
ー
タ
ー
の
調
節
に
優
れ
た
達
人
の
手
に
な
る
と
、

肉
声
と
区
別
が
つ
き
に
く
い
域
に
ま
で
調
節
で
き
る
と

い
う
。
で
は
、
さ
ら
に
高
度
な
日
立
の
音
声
合
成
シ
ス

テ
ム
の
行
き
着
く
先
に
は
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
や
ナ
レ
ー

タ
ー
、
ア
イ
ド
ル
歌
手
や
声
優
が
不
要
と
な
る
時
代
が

や
っ
て
く
る
の
だ
ろ
う
か
？

　
「
そ
う
い
う
質
問
は
よ
く
受
け
ま
す
。
で
も
、
僕
自

身
は
違
う
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。
そ
の
パ
ソ
コ
ン
用

ソ
フ
ト
だ
っ
て
、
使
っ
て
い
る
人
た
ち
は
、
バ
ー
チ
ャ
ル

な
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
背
後
に
よ
く
知
ら
れ
た
生
身
の
声

優
さ
ん
が
い
る
こ
と
は
ち
ゃ
ん
と
知
っ
て
い
ま
す
。
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
処
理
さ
れ
て
い
る
と
は
い
え
、
ま
ず
実

際
の
人
間
が
い
て
初
め
て
、
バ
ー
チ
ャ
ル
な
キ
ャ
ラ
ク

タ
ー
は
成
り
立
っ
て
い
る
。
だ
か
ら
、
声
優
さ
ん
や
ナ

レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
仕
事
は
絶
対
に
な
く
な
ら
な
い
と

思
い
ま
す
。
い
や
、
む
し
ろ
、
音
声
合
成
技
術
が
進
歩

す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、
聞
き
取
り
や
す
く
心
地
よ
い
声
、

音
声
コ
ー
パ
ス
な
ど
の
作
成
に
適
し
た
声
を
、
質
と
技

術
の
両
面
で
も
っ
て
い
る
方
の
必
要
性
は
か
え
っ
て
高

ま
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
ね
」

　

地
震
速
報
の
よ
う
な
即
時
性
が
要
求
さ
れ
る
分
野
、

ノ
イ
ズ
の
多
い
環
境
で
も
聞
き
取
り
や
す
い
プ
ロ
の

声
、
あ
る
い
は
気
持
ち
を
な
ご
ま
せ
る
心
地
よ
い
メ
ッ

セ
ー
ジ
…
…
。
新
世
代
の
合
成
音
声
は
や
が
て
、
ご

く
当
た
り
前
の
空
気
の
よ
う
な
存
在
に
な
っ
て
ゆ
く
だ

ろ
う
。人
間
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
技
術
と
は
、そ
の
と
き
、

今
ま
で
に
な
い
新
し
い
共
存
関
係
を
獲
得
す
る
こ
と
に

な
る
か
も
し
れ
な
い
。

図 6　音声解析による読み分け
同じ表記で読み方やアクセントが異なる語についても、意
味属性のチェックを行うことで、高い精度で読み分ける。
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●「ボイスソムリエ」のホームページでは合成音声を試聴
することができます。
http://www.b-sol.jp/voice/

◦音の高さ / 長さ調整機能——微妙なイントネーショ
ンや音の長さをアナログ的に調整する。

◦テンプレート機能——定型文をすばやく作成する。
（黄色地の部分のみを入力）

◦発音調整機能——アクセントや区切りの調整をGUI
（Graphical User Interface）画面で行い、より自然な
発音に近づける。

汎用知的音声合成システム

「ボイスソムリエ」
（日立ビジネスソリューション株式会社）
日立の音声合成技術が手軽に使えるパッケージソフト。漢
字かな交じり文を入力するだけで、誰でも自然な音声が作
成できる。


