
し
ま
え
ば
、
個
性
が
失
わ
れ
、
人
間
性
を
損
な
う
こ

と
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
マ
イ
ン
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
マ
イ
ン
ド
リ
ー
デ
ィ
ン
グ

と
い
っ
た
こ
と
も
、
脳
科
学
の
進
展
に
は
つ
き
ま
と
う
。

人
間
の
自
律
性
や
心
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
侵
す
よ
う
な

こ
と
が
あ
っ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。こ
う
し
た
問
題
を
し
っ

か
り
議
論
し
つ
つ
、
脳
神
経
科
学
を
い
か
に
進
め
て
い

く
か
を
考
え
る
の
が
脳
神
経
倫
理
学
の
第
一
の
テ
ー
マ

な
の
で
す
。

　

実
は
脳
神
経
倫
理
学
に
は
、
も
う
一
つ
の
大
き
な

テ
ー
マ
が
あ
り
ま
す
。
先
述
し
た
の
が
脳
科
学
の
倫

理
学
で
あ
る
と
す
る
な
ら
、
後
者
は
倫
理
の
脳
科
学
。

心
の
働
き
の
一
つ
に
、
倫
理
的
な
思
考
や
判
断
が
あ

り
ま
す
が
、
そ
れ
が
脳
内
で
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
て
い

る
の
か
を
調
べ
る
の
で
す
。
現
在
注
目
さ
れ
て
い
る
新

興
の
学
問
に
経
済
現
象
や
消
費
行
動
を
脳
科
学
か
ら

検
証
し
て
い
こ
う
と
い
う「
神
経
経
済
学
」が
あ
り
ま

す
が
、
同
様
に
倫
理
的
な
行
い
や
判
断
に
つ
い
て
脳
科

学
か
ら
見
て
い
く
。
こ
の
側
面
を
も
っ
て
い
る
こ
と
が
、

従
来
の
生
命
倫
理
学
と
は
根
本
的
に
違
う
と
こ
ろ
な

の
で
す
。

◎
◎
倫
理
の
脳
科
学
を
含
む
と
、
何
が
違
う
の
で
す

か
？
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信
原
幸
弘

東
京
大
学
大
学
院
総
合
文
化
研
究
科

教
養
学
部
教
授

新
学
入
門

３

◎
◎
脳
神
経
倫
理
学
と
は
？

信
原
●
脳
科
学
に
関
す
る
倫
理
的
な
問
題
を
検
討
す

る
学
問
で
す
。
ク
ロ
ー
ン
技
術
や
臓
器
移
植
な
ど
生
命

科
学
に
つ
い
て
の
倫
理
を
研
究
す
る「
生
命
倫
理
学
」

と
い
う
学
問
が
あ
り
ま
す
が
、
成
立
の
動
機
も
構
造

も
似
て
い
ま
す
。
す
で
に
起
こ
っ
て
い
る
事
例
と
し
て

は
、
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ（
機
能
的
磁
気
共
鳴
画
像
法
）で
噓
を
つ
い
て

い
る
人
の
脳
の
状
態
を
調
べ
て
い
た
際
に
、
偶
然
、
被

験
者
の
脳
に
腫し
ゅ
よ
う瘍
が
見
つ
か
っ
た
と
し
た
ら
、
そ
れ
を

告
げ
る
べ
き
か
ど
う
か
、
と
い
っ
た
問
題
を
検
討
す
る
。

し
か
し
、現
状
は
ま
だ
、さ
ほ
ど
大
き
な
問
題
は
起
こ
っ

て
い
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、
今
後
の
研
究
成
果
が
も
た
ら

す
で
あ
ろ
う
重
大
な
問
題
に
つ
い
て
検
討
を
始
め
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

　

た
と
え
ば
、
脳
科
学
の
進
展
に
よ
っ
て
、
脳
に
電
極

チ
ッ
プ
を
埋
め
込
む
こ
と
で
、
考
え
た
だ
け
で
自
分
の

意
思
を
他
者
に
伝
え
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
つ
つ
あ
る
。

こ
れ
を
応
用
し
て
、
携
帯
電
話
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
と
る
か
の
ご
と
く
、
考
え
た
だ
け
で
意
思
の
疎
通
が

可
能
に
な
っ
た
と
し
た
ら
、
あ
る
い
は
さ
ら
に
進
展
し

て
、
無
意
識
の
心
の
働
き
が
他
者
と
情
報
交
換
さ
れ

る
と
し
た
ら
、
ど
う
で
し
ょ
う
？　

も
し
か
す
る
と
そ

れ
は
人
々
に
と
っ
て
は
望
ま
し
く
な
い
こ
と
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
と
も
す
れ
ば
、主
体
性
や
オ
ー
ト
ノ
ミ
ー
（
自

律
性
、
自
己
決
定
）と
い
っ
た
こ
と
が
脅
か
さ
れ
、
そ
れ
ぞ

れ
の
人
格
が
曖あ
い
ま
い昧
に
な
っ
て
し
ま
う
。
そ
う
い
う
技
術

を
開
発
し
て
も
ら
っ
て
は
困
る
と
い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、

そ
れ
が
開
発
さ
れ
る
前
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
、
と
い

う
の
が
こ
の
学
問
の
役
割
で
す
。

　

一
方
で
、
そ
う
い
う
技
術
が
開
発
さ
れ
る
こ
と
で
、

こ
れ
ま
で
築
い
て
き
た
わ
れ
わ
れ
の
人
間
観
や
世
界
観

自
体
が
変
化
し
て
い
く
可
能
性
も
あ
る
。
現
在
の
価
値

観
に
合
わ
な
い
技
術
は
す
べ
て
開
発
を
や
め
ま
し
ょ
う

と
単
純
に
決
め
つ
け
る
の
で
は
な
く
、
新
た
な
人
間
観

に
基
づ
く
新
し
い
社
会
制
度
を
構
築
す
る
こ
と
だ
っ
て

で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
を
議
論
す
る
の
で
す
。

◎
◎
脳
科
学
の
進
展
に
は
当
然
、
い
い
面
も
あ
り
ま

す
ね
。

信
原
●
も
ち
ろ
ん
で
す
。
一
番
の
成
果
は
、
う
つ
病

や
統
合
失
調
症
な
ど
、
心
の
病
の
解
明
が
進
み
、
薬

物
治
療
へ
の
応
用
が
始
ま
っ
て
い
る
点
で
す
。
こ
れ
は

紛
れ
も
な
く
い
い
成
果
な
の
で
す
が
、
こ
れ
と
表
裏
一

体
と
な
っ
て
問
題
に
な
る
の
が
、
健
常
者
の
精
神
機
能

を
よ
り
高
め
る
エ
ン
ハ
ン
ス
メ
ン
ト（
増
長
）で
す
。
治
療

は
問
題
あ
り
ま
せ
ん
が
、
エ
ン
ハ
ン
ス
メ
ン
ト
と
な
る
と

人
間
性
を
傷
つ
け
る
可
能
性
も
あ
り
、
倫
理
的
問
題

が
出
て
く
る
。
た
と
え
ば
、
突
然
眠
り
込
ん
で
し
ま
う

ナ
ル
コ
レ
プ
シ
ー
や
多
動
性
障
害
の
治
療
薬
と
し
て
使

わ
れ
る
リ
タ
リ
ン
と
い
う
向
精
神
薬
が
あ
り
ま
す
。
こ

の
薬
を
飲
む
と
集
中
力
が
高
ま
る
と
さ
れ
、
健
常
者
に

よ
る
濫ら
ん
よ
う用
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
ス
マ
ー
ト

ド
ラ
ッ
グ
を
ど
う
と
ら
え
る
の
か
。
試
験
の
前
に
飲
む

と
集
中
力
が
高
ま
っ
た
り
、
苦
労
せ
ず
に
暗
記
が
で
き

た
り
す
る
薬
が
で
き
れ
ば
、
努
力
の
価
値
は
失
わ
れ
て

し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
あ
る
い
は
自
分
の
気
分
を

自
在
に
薬
で
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と

し
た
ら
、
ど
う
で
し
ょ
う
？　

失
恋
し
て
悲
し
い
気
分

な
の
に
、
そ
れ
を
薬
に
よ
っ
て
明
る
い
気
分
へ
と
変
え

る
こ
と
も
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
さ
ま
ざ
ま
な

状
況
や
世
界
に
対
す
る
感
じ
方
に
こ
そ
個
性
が
あ
る
の

に
、
そ
れ
を
薬
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
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信
原
●
従
来
の
倫
理
学
は
、
既
存
の
倫
理
観
に
立
脚

し
て
新
し
い
事
象
に
つ
い
て
検
討
す
る
の
が
常
で
し
た

が
、
倫
理
の
脳
科
学
は
、
そ
の
判
断
の
も
と
と
な
る
倫

理
的
な
思
考
そ
の
も
の
が
脳
で
ど
う
行
わ
れ
て
い
る
の

か
を
明
ら
か
に
す
る
。
い
う
な
れ
ば
、
倫
理
的
な
裁
き

に
脳
科
学
を
も
っ
て
し
て
疑
問
を
投
げ
か
け
、
逆
襲
す

る
こ
と
が
可
能
な
の
で
す
。
と
い
う
の
も
、
総
合
的
な

見
地
か
ら
倫
理
的
な
判
断
を
下
し
た
と
自
分
で
は
思
っ

て
い
て
も
、
実
は
脳
を
見
て
み
る
と
、
単
に
新
し
い
も

の
に
恐
怖
心
を
抱
い
て
い
た
だ
け
だ
っ
た
、
と
い
う
こ

と
も
あ
り
得
る
か
ら
で
す
。
つ
ま
り
、
脳
科
学
の
倫
理

に
つ
い
て
研
究
し
な
が
ら
も
、
そ

の
倫
理
的
判
断
に
つ
い
て
脳
科

学
が
検
証
す
る
と
い
う
、
循
環

的
な
構
造
に
な
っ
て
い
る
。
そ

う
な
っ
て
く
る
と
、
ど
こ
に
立
脚

し
て
考
え
れ
ば
い
い
の
か
途
方

に
暮
れ
て
し
ま
い
そ
う
で
す
が
、

脳
神
経
倫
理
学
は
ま
さ
に
途
方

に
暮
れ
な
が
ら
や
っ
て
い
く
し
か

な
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。

◎
◎
確
か
に
、
リ
ベ
ッ
ト
の
実
験

に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
近
年

の
脳
科
学
で
は
驚
く
よ
う
な
発
見
が
あ
り
、
私
た
ち

は
自
ら
の
自
由
意
思
と
は
関
係
な
く
判
断
や
行
動
を

し
て
い
る
面
が
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。

信
原
●
人
間
は
必
ず
し
も
、
倫
理
的
・
合
理
的
判
断

で
行
動
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
日
常
的
な
意
思
決

定
に
お
い
て
は
無
意
識
的
で
あ
り
、
そ
こ
に
は
情
動
が

大
き
く
か
か
わ
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
た
と

え
ば
、
あ
る
洗
剤
を
購
入
し
た
人
に
、「
な
ぜ
そ
の
洗

剤
を
選
ん
だ
の
で
す
か
」と
問
う
と
、「
洗
浄
力
や
漂

白
力
が
優
れ
て
い
る
か
ら
」と
い
う
合
理
的
な
答
え
が

返
っ
て
き
ま
す
。
と
こ
ろ

が
実
際
に
洗
剤
を
選
ぶ
と

き
の
そ
の
人
の
脳
を
調
べ

て
み
る
と
、
そ
の
洗
剤
が

単
に
店
の
棚
の
右
側
に
置

い
て
あ
っ
た
か
ら
だ
っ
た
り
、

宣
伝
な
ど
に
よ
る「
馴な

染じ

み
効
果
」に
よ
る
も
の
だ
っ

た
り
し
ま
す
。
つ
ま
り
、

合
理
的
な
理
由
を
述
べ
た

の
は
、
無
意
識
的
な
選
択

を
後
か
ら
正
当
化
す
る
た

め
の「
こ
じ
つ
け
」に

す
ぎ
な
い
と
。
こ
う

し
た
こ
と
は
、
倫
理

的
な
行
動
で
も
同

様
に
見
ら
れ
ま
す
。

日
常
的
に
私
た
ち

が
倫
理
的
だ
と
思
っ

て
い
る
行
動
の
多
く

は
、
実
は
無
意
識
下

の
脳
の
働
き
で
行
わ

れ
て
い
る
こ
と
が
ほ

と
ん
ど
な
ん
で
す
ね
。
こ
う
な
っ
て
く
る
と
、
意
識
的

で
合
理
的
な
主
体
、
自
由
で
自
律
的
な
主
体
と
い
う

人
間
観
か
ら
、
法
則
的
に
決
定
さ
れ
た
無
意
識
的
で

機
械
的
な
存
在
と
い
う
人
間
観
へ
、
大
き
く
変
革
を

迫
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
脳
科
学
の
進
展
は
、
既
存
の

人
間
観
を
根
本
か
ら
突
き
崩
し
て
し
ま
う
可
能
性
を

秘
め
て
い
る
の
で
す
。

◎
◎
無
意
識
に
よ
ら
ず
、
真
に
倫
理
的
な
判
断
を
し

て
い
る
こ
と
は
稀ま

れ
だ
と
い
う
こ
と
で
す
か
？

信
原
●
脳
を
調
べ
て
み
る
と
、
ど
う
や
ら
そ
れ
は
か
な

り
稀
な
こ
と
の
よ
う
で
す
が
、
そ
こ
ま
で
深
く
調
べ
た

研
究
は
今
の
と
こ
ろ
あ
り
ま
せ
ん
。
似
た
研
究
と
し

て
は
、
宗
教
体
験
を
脳
科

学
か
ら
調
べ
る「
神
経
神

学
」と
い
う
分
野
が
あ
っ

て
、
悟
り
や
瞑め
い
そ
う想
の
際
に

脳
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か

と
い
う
研
究
が
進
ん
で
い

ま
す
。
一
方
で
、
こ
う
し

た
研
究
に
は
眉ま
ゆ

唾つ
ば
な
面
も

多
々
あ
る
。
脳
科
学
に
よ

る
噓
発
見
器
を
つ
く
る
こ

と
が
可
能
だ
、
と
言
う
脳

科
学
者
も
い
る
け
れ
ど
、
は
た
し
て
本
当
に
可
能
か
と

い
え
ば
、
ま
だ
ま
だ
難
し
い
。
私
た
ち
脳
神
経
倫
理

学
者
の
役
割
は
、
そ
う
し
た
技
術
の
発
展
を
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
に
見
積
も
り
、
評
価
す
る
こ
と
に
も
あ
り
ま
す
。

◎
◎
脳
科
学
を
過
大
評
価
も
過
小
評
価
も
し
な
い
の

で
す
ね
。

信
原
●
そ
れ
で
い
て
や
は
り
、
脳
科
学
が
も
つ
イ
ン
パ

ク
ト
は
計
り
知
れ
な
い
。
人
間
が
合
理
的
で
自
律
的

な
主
体
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
前
提
に
し
て
い
た
哲
学

や
心
理
学
な
ど
既
存
の
学
問
が
修
正
を
余
儀
な
く
さ

れ
る
可
能
性
は
大
い
に
あ
り
ま
す
。
そ
こ
に
も
ま
た
、

脳
神
経
倫
理
学
の
出
番
が
あ
る
の
で
す
。

のぶはら・ゆきひろ……1954
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脳・考えない脳』（講談社現代新
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リベットの実験。１９８３
年、ベンジャミン・リベッ
トが発表した論文に掲載
された実験のこと。被験
者が意識的に指を動かす
と決意するよりも数百㎜
/秒も早く、すでに脳が
活動を開始していること
を示した。自由意思は後
づけにすぎない、とされ
る根拠として挙げられる
ことが多い。

-1秒 -0.5秒 -0.2秒 0秒

動作の実行

電位の変化

決意の意識

準備電位

ピクッ

今だ！

脳の活動
が開始

将来利得のディスカウント。今日の1万円と1年後の1万1000
円、どちらを選ぶかと尋ねると、多くの人は額が少なくても今
日の1万円を選ぶ。その際、今日の利得の判断をする際には
大脳辺縁系が、1年後については前頭連合野が活発に活動
する。人は必ずしも合理的に判断しているとは限らない。

大脳辺縁系

前頭連合野

目先の損得を考える

将来を見渡して考える


