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1文＝清田勝哉 写真＝吉江好樹

最新のテクノロジー が
難病患者のコミュニ ケーションを支える

日立製作所は「国産技術の振興」をもって日本の近代化への貢献を志した

小平浪平によって創業され、今日に至るまで優れた自主技術・製品の開発を

通じて社会に貢献することを企業活動の根幹に据えてきた。日立が考える企

業の社会的責任（ＣＳＲ）のあり方も、それと別ではない。日々の事業活動を

通じて得た技術やノウハウを、時代や社会の要請に応じて還元することを

その基本としている。

難病にかかりコミュニケーションが困難になった患者さんを支援する意思伝

達装置『伝の心』『心語り』の開発も、そのような社会的責任を果たす取り組み

の1つである。10年を超えて地道に開発に取り組み、世界へと活躍の場を広

げようとしているその歩みを通じて、日立のＣＳＲ活動の一端をお伝えする。
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こ
う
し
て
共
同
研
究
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。
さ
ら

に
財
団
法
人
テ
ク
ノ
エ
イ
ド
協
会
の
福
祉
用
具
研

究
開
発
事
業
に
応
募
し
て
助
成
金
も
得
る
こ
と
が

で
き
た
。
こ
の
開
発
環
境
の
変
化
が
、
装
置
開
発

を
後
押
し
し
て
く
れ
た
。「
開
発
に
も
、
出
会
い
や

縁
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
時
の
出
会
い

が
な
け
れ
ば
、
開
発
は
頓と

ん

挫ざ

し
て
い
た
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
私
は
、
亡
く
な
ら
れ
た
先
輩
社
員
が
見

え
な
い
力
で
導
い
て
く
れ
た
よ
う
な
気
が
し
ま
し

た
」
と
小
澤
は
語
る
。

こ
う
し
て
１
９
９
６
年
に
試
作
機
が
完
成
し

た
。
頭
部
や
あ
ご
、
あ
る
い
は
ま
ぶ
た
な
ど
の
わ

ず
か
な
動
き
で
入
力
で
き
る
よ
う
に
し
て
、
パ
ソ

コ
ン
画
面
に
表
示
し
た
五
十
音
表
か
ら
ひ
ら
が
な

を
選
択
し
、
漢
字
な
ど
に
変
換
し
て
文
章
を
つ
く

る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
。
さ
っ
そ
く
、
試
作
機
を

日
本
Ａ
Ｌ
Ｓ
協
会
の
方
、
患
者
さ
ん
、
医
師
な
ど
、

多
く
の
関
係
者
の
も
と
に
持
っ
て
行
き
、
評
価
し

て
い
た
だ
き
、
意
見
を
う
か
が
っ
た
。

そ
の
時
の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
エ
ン
ジ
ニ
ア

の
一
人
か
ら
の
ア
ド
バ
イ
ス
に
、
小
澤
は
虚
を
つ

か
れ
た
思
い
が
し
た
。
そ
れ
ま
で
、
い
か
に
文
章

を
書
け
る
よ
う
に
す
る
か
と
い
う
こ
と
だ
け
を
考

え
て
き
た
が
、
そ
の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
エ
ン

ジ
ニ
ア
は
こ
う
言
っ
た
。「
Ａ
Ｌ
Ｓ
の
患
者
さ
ん

に
と
っ
て
、
文
章
を
書
く
こ
と
は
生
活
の
一
部
に

過
ぎ
な
い
。
テ
レ
ビ
や
ビ
デ
オ
を
見
た
り
、
離
れ

た
場
所
に
い
る
介
護
の
方
に
連
絡
を
取
っ
た
り
、

で
研
究
員
を
し
て
い
た
時
代
に
、
同
じ
研
究
所

に
勤
務
し
て
い
た
先
輩
だ
っ
た
。
若
い
小
澤
の

失
敗
を
フ
ォ
ロ
ー
し
て
く
れ
た
こ
と
な
ど
、
忘

れ
得
な
い
思
い
出
も
い
く
つ
か
あ
っ
た
。
１
９

９
２
年
の
晩
秋
、
小
澤
は
入
院
中
の
先
輩
社
員

を
見
舞
っ
た
。
ま
だ
Ａ
Ｌ
Ｓ
に
つ
い
て
知
見
の

な
か
っ
た
小
澤
は
、
声
を
掛
け
て
も
返
事
が
返

っ
て
こ
な
い
こ
と
に
、「
あ
ん
な
に
親
し
か
っ
た

は
ず
な
の
に
」
と
と
ま
ど
っ
た
。
な
ん
と
か
、

そ
の
先
輩
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
サ
ポ
ー

ト
し
よ
う
と
パ
ソ
コ
ン
を
使
っ
た
意
思
伝
達
装

置
の
開
発
に
取
り
か
か
っ
た
。
だ
が
、
装
置
が

で
き
あ
が
る
前
に
、
そ
の
先
輩
は
永
眠
し
た
。

「
役
に
立
て
ず
に
申
し
わ
け
な
い
」
と
い
う
思
い
、

そ
し
て
、
文
章
を
書
く
こ
と
が
好
き
だ
っ
た
先

輩
社
員
が
、
意
思
伝
達
装
置
を
使
え
る
よ
う
に

な
れ
ば
、
日
記
や
手
紙
を
書
き
残
す
こ
と
も
で

き
た
ろ
う
に
と
い
う
悔
し
さ
が
残
っ
た
。

そ
の
時
の
強
い
思
い
が
、
小
澤
を
意
思
伝
達

装
置
の
完
成
に
向
か
わ
せ
た
。
先
輩
社
員
の
供

養
に
は
、「
装
置
の
開
発
を
続
け
て
Ａ
Ｌ
Ｓ
患
者

さ
ん
に
喜
ん
で
使
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
な
製

品
を
つ
く
る
し
か
な
い
」
と
思
っ
た
と
小
澤
は

言
う
。
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日
立
の
情
報
技
術
を

高
齢
者
・
障
が
い
者
に

役
立
て
る
部
門
の
設
置

ひ
と
頃
「
企
業
の
社
会
貢
献
」「
メ
セ
ナ
」
が

盛
ん
に
叫
ば
れ
て
い
た
。
多
く
の
場
合
、「
文
化

支
援
」「
社
会
支
援
」
の
名
の
も
と
に
企
業
が
資

金
を
提
供
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
文
化
・
ス
ポ
ー
ツ

イ
ベ
ン
ト
を
後
援
し
た
り
、
冠
大
会
が
開
催
さ
れ

た
り
し
て
い
た
。
し
か
し
、
失
わ
れ
た
10
年
と
も

15
年
と
も
言
わ
れ
る
長
期
の
景
気
低
迷
の
中
で
、

多
く
の
「
活
動
」
は
姿
を
消
し
て
い
っ
た
。

１
９
９
２
年
と
い
え
ば
、
そ
の
よ
う
な
「
社
会

貢
献
」
に
華
や
か
な
ス
ポ
ッ
ト
が
当
て
ら
れ
て
い

た
時
代
だ
っ
た
。
そ
の
頃
に
日
立
の
情
報
・
通
信

グ
ル
ー
プ
の
中
で
、
人
目
を
ひ
く
こ
と
も
な
く
あ

る
開
発
が
始
ま
っ
た
。
Ａ
Ｌ
Ｓ（A

m
yotrophic

L
ateral

S
clerosis：

筋
萎
縮
性
側
索
硬
化
症
）

の
患
者
さ
ん
を
支
援
す
る
意
思
伝
達
装
置
の
開
発

で
あ
る
。
担
当
し
た
の
は
、
当
時
で
き
た
ば
か
り

の
「
情
報
機
器
ア
ク
セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
推
進
室
」
に

所
属
し
て
い
た
小
澤
邦
昭
。「
情
報
機
器
ア
ク
セ

シ
ビ
リ
テ
ィ
推
進
室
」
は
、
当
時
普
及
し
て
き
た

パ
ソ
コ
ン
を
高
齢
者
や
障
が
い
者
に
使
え
る
よ
う

に
す
る
こ
と
を
中
心
テ
ー
マ
に
し
て
い
た
。「
優

れ
た
自
主
技
術
・
製
品
の
開
発
を
通
じ
て
社
会

に
貢
献
す
る
」「
開
発
を
通
じ
て
得
た
知
識
や
経

験
を
社
会
に
還
元
す
る
」
と
い
う
日
立
の
創
業

以
来
の
精
神
が
、
そ
こ
に
は
息
づ
い
て
い
た
。

Ａ
Ｌ
Ｓ
と
い
う
の
は
、
筋
肉
の
萎
縮
、
筋
力

低
下
に
よ
っ
て
運
動
系
の
障
が
い
を
も
た
ら
す

進
行
性
の
疾
患
で
、
難
病
（
特
定
疾
患
）
に
指

定
さ
れ
て
い
る
。
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、
知
能
低

下
な
ど
は
起
こ
ら
ず
、
意
識
は
は
っ
き
り
し
て

い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
話
す
、
手
足
を
動
か

す
、
頭
を
動
か
す
、
ま
ば
た
き
を
す
る
と
い
っ

た
動
作
が
で
き
な
く
な
っ
て
い
く
た
め
、
意
思

を
外
部
に
伝
え
る
手
段
が
し
だ
い
に
失
わ
れ
て

い
く
。
こ
れ
は
、
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
も
、
介

護
を
し
て
い
る
人
に
と
っ
て
も
、
た
い
へ
ん
な

苦
痛
で
あ
る
。

小
澤
が
こ
の
Ａ
Ｌ
Ｓ
患
者
さ
ん
の
意
思
伝
達

支
援
装
置
の
開
発
に
取
り
組
ん
だ
き
っ
か
け
は
、

社
員
の
一
人
が
Ａ
Ｌ
Ｓ
に
か
か
っ
た
こ
と
で
あ

っ
た
。
そ
の
社
員
は
、
小
澤
が
日
立
の
研
究
所

◆
重
度
障
が
い
者
用
意
思
伝
達
装
置
『
伝
の
心
』
の
開
発

だ
が
、
装
置
開
発
は
平
坦
な
道
の
り
で
は
な

か
っ
た
。
も
と
も
と
、
情
報
機
器
ア
ク
セ
シ
ビ
リ

テ
ィ
推
進
室
の
メ
イ
ン
の
仕
事
で
は
な
か
っ
た
の

で
、
こ
つ
こ
つ
と
地
道
に
取
り
組
む
ほ
か
な
か
っ

た
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
１
９
９
４
年
に
小
澤
の

も
と
に
北
里
大
学
東
病
院
か
ら
、
意
思
伝
達
装
置

の
共
同
開
発
の
話
が
持
ち
か
け
ら
れ
た
。そ
の
頃
、

同
病
院
の
Ａ
Ｌ
Ｓ
患
者
さ
ん
は
、
頭
に
レ
ー
ザ
ー

光
の
発
光
装
置
を
取
り
付
け
、
首
を
わ
ず
か
に

動
か
し
て
、
壁
に
は
っ
た
五
十
音
表
の
文
字
を

１
つ
ひ
と
つ
指
す
こ
と
で
「
会
話
」
を
行
っ
て

い
た
。
だ
が
、
こ
れ
で
は
短
い
文
章
を
示
す
に

も
時
間
が
か
か
る
上
に
、
文
章
が
自
動
的
に
記

録
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
込
み
入
っ
た

話
は
で
き
な
い
。
パ
ソ
コ
ン
を
使
え
ば
、
記
録

で
き
る
し
、
長
い
文
章
を
書
く
場
合
の
負
担
も

大
幅
に
軽
減
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

難
病
「
Ａ
Ｌ
Ｓ
」
で

親
し
い
先
輩
社
員
を
失
っ
た
衝
撃

社
会
的
な
要
請
に
導
か
れ
て

開
発
を
推
進

数
多
く
の
患
者
さ
ん
、専
門
家
と
の

出
会
い
に
支
え
ら
れ
て



ン
ネ
ル
の
選
択
が
で
き
な
く
な
る
」
と
い
う
問
い

合
わ
せ
も
あ
っ
た
。
患
者
さ
ん
の
も
と
に
行
っ
て

み
る
と
、
直
射
日
光
の
当
た
る
場
所
で
、
Ｌ
Ｅ
Ｄ

を
使
っ
た
リ
モ
コ
ン
の
信
号
が
太
陽
の
強
い
日

差
し
に
か
き
消
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
小
澤
に
と
っ
て
は
想
像
だ
に

し
て
い
な
か
っ
た
要
望
や
問
題
で
あ
っ
た
。
患

者
さ
ん
の
現
場
を
知
ら
な
け
れ
ば
と
改
め
て
痛

感
し
た
。

小
澤
は
、
以
前
に
も
増
し
て
、
患
者
さ
ん
を
訪

製
品
化
さ
れ
た
。
製
品
名
は
『
伝
の
心
（
で
ん
の

し
ん
）』。
小
澤
の
提
案
し
た
名
前
だ
っ
た
。

し
か
し
、
製
品
化
は
、『
伝
の
心
』
の
開
発
に

と
っ
て
ゴ
ー
ル
で
は
な
か
っ
た
。
製
品
が
多
く
の

患
者
さ
ん
に
使
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
り
、

小
澤
の
も
と
へ
も
い
ろ
い
ろ
な
反
響
が
届
け
ら
れ

た
。
そ
の
多
く
は
患
者
さ
ん
の
喜
び
の
声
だ
っ

た
。
進
行
性
の
疾
患
で
、
運
動
能
力
が
し
だ
い
に

失
わ
れ
て
い
く
た
め
、
患
者
さ
ん
は
、「
今
ま
で

で
き
て
い
た
こ
と
が
で
き
な
く
な
る
」
と
い
う
体

験
を
重
ね
て
い
た
。
し
か
し
、『
伝
の
心
』
に
よ

っ
て
、
も
は
や
で
き
な
い
と
あ
き
ら
め
て
い
た
こ

と
も
、
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。「
患
者
さ
ん
が
、

再
び
自
分
で
テ
レ
ビ
を
つ
け
、
自
分
で
チ
ャ
ン
ネ

ル
を
選
択
し
て
、
大
好
き
な
相
撲
を
見
る
こ
と
が

で
き
た
時
、
患
者
さ
ん
は
涙
を
こ
ぼ
し
て
喜
ん

だ
」
と
あ
る
作
業
療
法
士
の
方
か
ら
の
報
告
が
あ

っ
た
。
救
急
車
で
緊
急
入
院
し
た
患
者
さ
ん
と
看

護
師
さ
ん
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
役
立
っ
た

と
い
う
お
手
紙
も
い
た
だ
い
た
。

だ
が
、
こ
ん
な
要
望
も
あ
っ
た
。「
寝
て
い
る
姿

勢
で
パ
ソ
コ
ン
画
面
を
見
る
の
で
、
鏡
を
使
っ
て

い
る
が
、
そ
の
場
合
、文
字
が
反
転
す
る
の
で
読
み

に
く
い
。
鏡
文
字
を
表
示
し
て
欲
し
い
」。
ま
た
、

あ
る
時
、「
日
が
照
っ
て
い
る
と
テ
レ
ビ
の
チ
ャ
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重
篤
な
状
態
の
患
者
さ
ん
と

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
た
め
に

こ
と
が
で
き
な
い
と
、
し
ば
し
ば
不
安
を
感
じ
、

徒
労
感
さ
え
抱
く
。
小
澤
は
、
そ
の
よ
う
な
患

者
さ
ん
や
ご
家
族
の
姿
を
目
に
し
て
、
な
ん
と

か
し
な
け
れ
ば
と
い
う
思
い
を
募
ら
せ
て
い
た
。

そ
の
頃
、
日
立
の
基
礎
研
究
所
の
フ
ェ
ロ
ー
、

小
泉
英
明
が
光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
ー
の
技
術
を
応

用
し
て
大
脳
の
活
動
を
と
ら
え
る
研
究
開
発
を

進
め
て
い
た
。
こ
れ
を
耳
に
し
た
小
澤
は
、
小

泉
の
も
と
を
訪
ね
た
が
、
ま
だ
意
思
伝
達
装
置

へ
の
応
用
に
は
時
期
尚
早
だ
っ
た
。

だ
が
、
２
０
０
０
年
頃
に
な
る
と
、
光
ト
ポ

グ
ラ
フ
ィ
ー
に
よ
っ
て
脳
の
血
流
量
の
増
減
を

高
い
精
度
で
測
定
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
。

そ
こ
で
小
澤
は
こ
の
課
題
へ
の
取
り
組
み
を
本

格
化
し
た
。
完
全
ロ
ッ
ク
ド
イ
ン
状
態
に
あ
る

患
者
さ
ん
の
額
に
近
赤
外
光
を
利
用
し
た
セ
ン

サ
ー
を
装
着
し
て
大
脳
の
血
流
量
の
変
化
を
と

ら
え
る
装
置
と
パ
ソ
コ
ン
を
組
み
合
わ
せ
、
患

者
さ
ん
に
意
図
的
に
血
流
量
を
変
化
さ
せ
て
も

ら
い
、
質
問
に
対
す
る
イ
エ
ス
、
ノ
ー
を
読
み

取
る
装
置
の
開
発
で
あ
る
。

大
脳
の
血
流
量
は
、
平
静
な
状
態
の
時
と
活

動
し
て
い
る
時
と
は
、
顕
著
な
違
い
が
あ
る
。

そ
の
た
め
、
質
問
に
対
す
る
答
え
が
イ
エ
ス
の

時
は
、
頭
の
中
で
暗
算
な
ど
を
し
て
も
ら
い
、

社
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
専
門
家
と

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
結
成
し
て

◆
光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
ー
技
術
を
活
か
し
た
『
心
語
り
』
の
開
発

人
を
呼
ん
だ
り
す
る
こ
と
も
不
可
欠
だ
」

そ
こ
で
、
①
装
置
に
付
属
す
る
リ
モ
コ
ン
で
テ

レ
ビ
や
ビ
デ
オ
の
オ
ン
・
オ
フ
と
チ
ャ
ン
ネ
ル
選

択
操
作
、
②
ポ
ケ
ベ
ル
送
信
（
当
時
は
ま
だ
携
帯

電
話
は
現
在
の
よ
う
に
普
及
し
て
い
な
か
っ
た
）、

③
近
く
の
人
を
ブ
ザ
ー
音
な
ど
で
呼
ぶ
機
能
と
い

う
３
つ
の
機
能
を
組
み
込
む
こ
と
に
し
た
。

多
く
の
関
係
者
の
方
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
通
じ
て
、
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
本
当
に
便
利

に
使
え
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
な
る

装
置
が
つ
く
り
あ
げ
ら
れ
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。

こ
う
し
て
１
９
９
７
年
に
「
企
画：

日
立
製
作
所
、

製
造：

日
立
京
葉
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
（
現
日
立

ケ
ー
イ
ー
シ
ス
テ
ム
ズ
）」
の
意
思
伝
達
装
置
が

『
伝
の
心
』
が
製
品
化
さ
れ
た
１
９
９
７
年
当

時
、
小
澤
は
さ
ら
に
次
の
課
題
を
考
え
て
い
た
。

Ａ
Ｌ
Ｓ
の
進
行
に
よ
っ
て
、
自
分
の
意
思
で
ど

の
筋
肉
も
動
か
せ
な
く
な
っ
た
（
完
全
ロ
ッ
ク
ド

イ
ン
）
患
者
さ
ん
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

支
援
で
あ
る
。
完
全
ロ
ッ
ク
ド
イ
ン
状
態
に
な

る
と
、
介
護
を
し
て
い
る
人
と
患
者
さ
ん
の
間

の
意
思
疎
通
が
図
れ
な
く
な
る
。
こ
れ
は
患
者

さ
ん
に
と
っ
て
苦
痛
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、

介
護
し
て
い
る
人
に
と
っ
て
も
、
患
者
さ
ん
が

い
ま
何
を
感
じ
て
い
る
の
か
が
う
か
が
い
知
る

「
必
要
な
機
能
は
何
か
」
を

患
者
さ
ん
か
ら
学
ぶ
日
々

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
広
が
る

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
世
界

ね
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
こ
か
ら
、
読
書
の
た

め
の
ペ
ー
ジ
め
く
り
機
、
家
庭
用
テ
レ
ビ
ゲ
ー
ム

機
、
家
の
中
の
様
子
が
見
ら
れ
る
リ
モ
コ
ン
ビ

デ
オ
カ
メ
ラ
な
ど
を
『
伝
の
心
』
の
リ
モ
コ
ン
で

操
作
で
き
る
よ
う
に
し
た
。
や
が
て
１
９
９
０
年

代
も
終
わ
り
に
近
づ
く
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
爆
発
的
と
も
い
え
る
ス
ピ
ー
ド
で
普
及
し
て

い
っ
た
。
こ
れ
に
対
応
し
て
、
２
０
０
０
年
に
は

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
閲
覧
や
メ
ー
ル
機
能
が『
伝
の
心
』

の
標
準
機
能
に
取
り
入
れ
ら
れ
た
。
そ
の
開
発

に
も
患
者
さ
ん
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
『
伝
の
心
』
の
組
み
合

わ
せ
に
よ
っ
て
、
患
者
さ
ん
は
遠
く
離
れ
た
海

外
と
で
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
。
患
者
さ
ん
の
中
に
は
、「
い
ま
ま
で

は
一
人
だ
け
の
世
界
で
退
屈
し
て
い
た
が
、
い
ま

で
は
、
毎
日
頻
繁
に
メ
ー
ル
の
や
り
と
り
を
す
る

よ
う
に
な
っ
て
、
一
人
に
な
る
時
間
が
欲
し
い
く

ら
い
に
な
っ
た
」
と
い
う
方
も
い
る
ほ
ど
に
な
っ

た
。
そ
れ
ほ
ど
患
者
さ
ん
の
日
常
世
界
を
大
き

く
広
げ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
患
者
さ

ん
の
中
に
は
、『
伝
の
心
』
を
使
っ
て
エ
ッ
セ
ー

を
書
き
、
出
版
さ
れ
た
方
も
い
る
。
患
者
さ
ん
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
領
域
が
着
実
に
広
が
っ

て
き
た
。

小澤とともに開発研究に取り組む同センタの木戸邦彦（後ろ）。



あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
づ
く
り
の
基
本
で
す
。
介
護
に
役

立
つ
器
具
だ
か
ら
、
コ
ス
ト
を
度
外
視
し
て
良
い

と
い
う
こ
と
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
こ
の
開
発
を
通

じ
て
、
地
道
な
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
努
力
の
大
切
さ

と
い
う
、
モ
ノ
づ
く
り
の
基
本
も
改
め
て
教
え
ら

れ
ま
し
た
」
と
小
澤
は
言
う
。

２
０
０
６
年
に
は
、『
心
語
り
』
の
海
外
展
開

の
取
り
組
み
も
ス
タ
ー
ト
し
た
。
開
発
段
階
で
は
、
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ん
の
も
と
に
試
作
機
を
持
っ
て
い
き
試
験
を
重
ね

た
が
、
は
じ
め
は
ど
う
し
て
も
判
定
精
度
60
％

の
壁
を
越
え
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た
。
正
答
率

60
％
で
は
実
用
に
は
な
ら
な
い
。
ど
う
し
た
ら
精

度
を
上
げ
ら
れ
る
か
。
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー

ム
が
知
恵
を
絞
っ
て
い
た
時
、
内
藤
教
授
の
研
究

チ
ー
ム
に
い
た
学
生
の
判
定
結
果
が
、
他
に
比
べ

て
か
な
り
高
い
精
度
を
出
し
た
。
ど
う
し
た
の
か

と
学
生
に
尋
ね
る
と
、
暗
算
で
は
な
く
、
頭
の
中

で
歌
を
歌
っ
て
み
た
と
言
う
。
早
速
、
患
者
さ
ん

の
も
と
で
試
験
を
行
う
時
に
歌
を
歌
っ
て
も
ら
う

と
、
好
結
果
が
出
た
。「
こ
れ
だ
」
と
確
信
が
も

て
た
。
そ
れ
か
ら
は
、
歌
を
歌
っ
て
も
ら
う
よ
う

に
な
り
、
正
答
率
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
た
。

し
か
し
、
そ
れ
で
も
個
人
差
が
あ
り
、
意
思
判

定
の
精
度
を
高
め
る
に
は
、
患
者
さ
ん
ご
と
に

調
整
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。
ま
た
、
額
に
装
着
す

る
セ
ン
サ
ー
の
形
状
も
、
患
者
さ
ん
の
頭
の
形
に

フ
ィ
ッ
ト
し
な
け
れ
ば
、
正
確
な
測
定
が
で
き
な

い
こ
と
も
分
か
っ
て
き
た
。
判
定
プ
ロ
グ
ラ
ム
自

体
の
精
度
向
上
や
、
装
着
部
の
形
状
の
改
良
の
た

め
に
も
、
数
多
く
の
患
者
さ
ん
を
訪
ね
、
実
際
に

試
験
を
行
う
必
要
が
あ
っ
た
。
小
澤
は
北
海
道
か

ら
沖
縄
ま
で
、
試
作
機
を
も
っ
て
患
者
さ
ん
の
も

と
を
訪
ね
て
ま
わ
っ
た
。

た
だ
、
患
者
さ
ん
の
状
態
な
ど
に
よ
っ
て
ど
う

し
て
も
、
脳
の
血
流
量
の
変
化
を
安
定
的
に
と
ら

え
る
こ
と
が
で
き
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
っ
た
。
そ
の

よ
う
な
場
合
は
、
こ
の
装
置
は
使
え
な
い
。「
ご

家
族
に
、『
使
え
ま
せ
ん
』
と
告
げ
る
の
は
、
身

を
切
ら
れ
る
よ
う
な
つ
ら
さ
が
あ
り
ま
す
」
と
小

澤
は
顔
を
曇
ら
せ
る
。

も
ち
ろ
ん
、
胸
の
熱
く
な
る
シ
ー
ン
に
も
た
び

た
び
出
会
っ
た
。
完
全
ロ
ッ
ク
ド
イ
ン
状
態
に

な
っ
た
お
母
さ
ん
の
介
護
を
７
年
間
続
け
て
き
た

娘
さ
ん
か
ら
は
、こ
ん
な
メ
ー
ル
も
い
た
だ
い
た
。

「
こ
の
数
年
間
、
母
は
何
を
思
い
生
き
て
き
た
の

か
。
考
え
る
と
な
ん
だ
か
切
な
く
も
な
り
ま
す
。

（
試
作
機
に
よ
る
意
思
の
確
認
は
）
ま
ず
は
最
初

の
一
歩
。
こ
れ
か
ら
も
、
希
望
を
も
っ
て
母
と
一

緒
に
頑
張
ろ
う
と
思
い
ま
す
」

開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
メ
ン
バ
ー
、
そ
し
て
多

く
の
患
者
さ
ん
の
協
力
を
得
て
、
こ
の
装
置
は

『
心
語
り
（
こ
こ
ろ
が
た
り
）』
と
名
付
け
ら
れ
て

２
０
０
５
年
に
エ
ク
セ
ル
・
オ
ブ
・
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク

ス
株
式
会
社
か
ら
製
品
化
さ
れ
た
。
こ
の
『
心
語

り
』
も
先
の
『
伝
の
心
』
も
、
厚
生
労
働
省
の
補

装
具
費
支
給
対
象
品
で
あ
り
、
患
者
さ
ん
が
購
入

す
る
場
合
、
費
用
の
９
割
は
補
助
さ
れ
る
。
補
助

が
あ
る
と
い
っ
て
も
、
当
然
、
価
格
は
重
要
で
あ

る
。「
性
能
と
価
格
の
バ
ラ
ン
ス
と
い
う
の
は
、

ウ
ェ
ー
に
出
張
し
て
、
海
外
の
Ａ
Ｌ
Ｓ
患
者
を
訪

ね
て
『
心
語
り
』
を
試
用
す
る
機
会
を
得
ま
し
た
。

い
ず
れ
も
正
答
率
70
％
を
超
え
ま
し
た
。
海
外
で

の
試
用
を
始
め
て
１
年
以
上
た
ち
ま
す
が
、
手
応

え
は
充
分
で
す
。
日
本
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
機
器
を
海
外
に
発
信
す
る
機
会
が
訪

れ
た
の
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」。
小
澤
た
ち
は
こ

う
し
て
、
世
界
に
舞
台
を
広
げ
て
、
新
た
な
挑
戦

を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。

そ
ん
な
小
澤
が
心
励
ま
さ
れ
る
で
き
ご
と
が

あ
っ
た
。
２
０
０
７
年
11
月
に
横
浜
で
開
催
さ
れ

たA
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S
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D
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N
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D
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）

国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
『
心
語
り
』
を
出
展
し
た

折
、
日
立
製
作
所
社
長
の
古
川
一
夫
が
訪
れ
た
。

海
外
出
張
の
た
め
に
空
港
に
向
か
う
時
間
の
あ
い

間
立
ち
寄
っ
た
の
で
あ
る
。「
予
想
外
の
訪
問
で

し
た
が
、こ
の
よ
う
な
地
道
な
取
り
組
み
も
、
ト
ッ

プ
が
し
っ
か
り
と
目
を
向
け
て
い
る
と
知
っ
て
、

嬉
し
く
な
り
ま
し
た
」。
そ
し
て
、
小
澤
は
こ
う

話
を
締
め
く
く
っ
た
。

「
患
者
さ
ん
や
そ
の
ご
家
族
を
は
じ
め
、
医
師
、

支
援
団
体
の
皆
さ
ん
な
ど
、
ほ
ん
と
う
に
さ
ま

ざ
ま
な
人
々
と
出
会
い
、
機
縁
に
も
恵
ま
れ
て

『
伝
の
心
』『
心
語
り
』
を
世
に
送
り
出
す
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
日
本
の
技
術
が
世
界
の
人
々
の
介

護
に
役
立
つ
、
そ
れ
が
日
立
の
技
術
を
充
分
に
発

揮
で
き
た
も
の
で
あ
れ
ば
、
こ
ん
な
に
嬉
し
い
こ

と
は
な
い
と
の
幹
部
の
考
え
を
聞
き
、
ま
も
な
く

１
０
０
年
を
迎
え
る
日
立
製
作
所
は
懐
が
深
い
と

感
じ
ま
し
た
。
一
社
員
と
し
て
今
後
も
微
力
を
尽

く
し
ま
す
」

海
外
展
開
ま
で
は
想
定
し
て
い
な
か
っ
た
。
だ
が
、

２
０
０
５
年
の
製
品
化
発
表
の
記
事
が
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
海
外
に
流
れ
る
と
、
米
国
な
ど

か
ら
の
問
い
合
わ
せ
が
日
本
Ａ
Ｌ
Ｓ
協
会
に
届

く
よ
う
に
な
っ
た
。
す
ぐ
に
対
応
は
で
き
な
い
と

考
え
て
い
た
が
、
米
国
か
ら
の
メ
ー
ル
に
は
、
要

望
を
越
え
て
「
懇
願
す
る
」
と
い
う
ニ
ュ
ア
ン
ス

の
も
の
ま
で
あ
っ
た
。
そ
こ
ま
で
求
め
ら
れ
て

い
る
こ
と
を
知
っ
て
小
澤
は
、
海
外
版
の
開
発

を
決
意
し
た
。「
日
立
の
幹
部
の
理
解
と
強
い
支

持
も
あ
っ
て
、
米
国
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
ノ
ル

意
図
的
に
活
動
状
態
を
つ
く
る
こ
と
で
、
イ
エ
ス

と
判
定
す
る
。
米
国
で
は
、
大
脳
の
活
動
状
態
を

電
磁
的
に
と
ら
え
る
装
置
が
開
発
さ
れ
て
い
る

が
、
こ
の
場
合
、
大
脳
に
電
極
を
差
し
込
む
ケ
ー

ス
が
あ
り
、
患
者
さ
ん
の
負
担
も
大
き
い
。
光
ト

ポ
グ
ラ
フ
ィ
ー
技
術
を
応
用
す
れ
ば
、
セ
ン
サ
ー

を
額
に
当
て
る
だ
け
で
済
む
た
め
、
飛
躍
的
に
負

担
が
軽
減
す
る
。

こ
の
装
置
の
開
発
は
、
日
本
Ａ
Ｌ
Ｓ
協
会
内
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
進
め
ら
れ
、
東
京
女
子
大
の

内
藤
正
美
教
授
、
元
日
立
製
作
所
主
任
研
究
員
の

伊
藤
嘉
敏
、日
本
Ａ
Ｌ
Ｓ
協
会
の
柳
田
憲
佑
理
事
、

そ
し
て
エ
ク
セ
ル
・
オ
ブ
・
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
株
式

会
社
金
澤
恒
雄
代
表
取
締
役
と
と
も
に
小
澤
た

ち
を
中
心
と
し
た
日
立
製
作
所
が
取
り
組
ん
だ
。

だ
が
、こ
の
開
発
も
簡
単
に
は
い
か
な
か
っ
た
。

何
よ
り
難
し
か
っ
た
の
が
、
イ
エ
ス
、
ノ
ー
の
判

定
精
度
を
高
め
る
こ
と
だ
っ
た
。
血
流
量
の
変
化

と
い
っ
て
も
、
個
人
差
が
あ
り
、
平
静
に
し
て
い

る
状
態
、活
動
状
態
を
何
度
か
サ
ン
プ
ル
と
し
て
、

パ
ソ
コ
ン
の
判
定
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
取
り
込
み
、
患

者
さ
ん
の
傾
向
に
合
わ
せ
て
調
整
す
る
必
要
が
あ

る
。
財
団
法
人
ニ
ュ
ー
メ
デ
ィ
ア
開
発
協
会
の
委

託
研
究
に
よ
る
試
作
段
階
で
、
数
多
く
の
患
者
さ

正
答
率
60
％
の
壁
を
破
る
た
め
に

苦
闘
の
日
々

そ
し
て
、
海
外
へ
と
舞
台
を
広
げ
、

新
た
な
挑
戦
を
ス
タ
ー
ト

北
海
道
か
ら
沖
縄
ま
で

全
国
の
患
者
さ
ん
の
も
と
を
訪
ね
て


